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XVI. 

Ueber die Paeehioni'sehen Granulationen u n d  
ihr Yerhiiltniss zu den Sareomen und Psam- 

momen der Dura mater. 
Von 

Prof. Dr. Mar t in  B. S c h m i d t ,  
]. Assistenten am Pathologischen Institut in Strassburg. 

(Hierzu Tar. V.) 

In der Dura mater cerebralis des Erwachsenen giebt es 
krKftige solide Zellzapfen, welche ich, um einen vorli~ufigen Be- 
griff ihrer GrSsse, Form und Beschaffenheit zu geben, mit den 
Epithelnestera eines gemeinen Careinoms vergleiehen mSehte. 
Sic bilden einen fast constanten Befund bei Individuen in den 
spKteren Jahrzehnten~ etwa yore 50. Lebensjahro ab; im friiheren 
Alter fehlen sic jedoeh nicht ganz, z.B. sah ieh sic reichlich 
bei einem 24j~hrigen Manne. Dass auch bei Neugeborenen und 
jugendlichen Kindern die Vorl~iufer dieser Zellzapfen schon nach- 
weisbar sind, soll sp~iter ausgefiihrt werden; die folgende Be- 
schreibung bezieht sich zun~ehst auf die vollentwickelten 
Bildungen des Erwachsenen. Diese nehmen yon etwa dem 
6. Jahrzehnt an im Allgemeinen mit dem Alter an Menge zu, 
und ferner steht die letztere ungef~hr im geraden Verh~iltniss 
zur Entwicklung der Paechioni ' sehen Granulationen und erf~hrt 
eine besondere individuelle Steigerung bei ehronischer Entzfindung 
tier weiehen HKute, w~hrend die Pachymeningitis h~morrhagica 
meinen bisherigen Erfahrungen nach, keinen Einfiuss auf ihre 
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Zah] bositzt. Diese Angaben gelten nieht ohne Ausaahmen: 
vereinzelte Male vermisste ich die Zapfen auch bei Leichen in 
den 60er Jahren, und zuweilen war ihre Zahl trotz stark aus- 
gepr~igter chroniseher Leptomeningitis nieht grSsser, als bei 
normalem Zustand der weichen H/iute. 

Wenn trotz dieser H~ufigkeit des Vorkommens die Zellzapfen 
bisher nicht beobaehtet, namentlich auch bei den neueren Unter- 
suehungen der Dura mater durch J o r e s  und Lauren~ 1) und 
M e l n i k o w - R a s w e d e n k o w  ~) nicht erwiihnt worden sind, so 
mag det' Grund darin liegen, dass sic Pr~dilectionsstellen haben, 
an denen sic allein oder besonders reichlich sitzen, und dass 
zu ihrem Naehweis neben Querschnitten besonders F1/ichen- 
pr~parate der durch Zug in 2 Lame]len gespaltenen Dura mater 
yon Bedeutung sind. Als Lieblingssi~z l~sst sich die Dura fiber 
tier Convexit~t der vorderen Grosshirnh~lfte bezeichnen, und 
bier haupts~ichlich dasjenige Gebiet, welches yon dem vorderen 
Ast der Art. meningea media bestrichen wird. Die Zellzapfen 
gehSren besonders den inneren Lagen tier Dura mater an. Sic 
besitzen ihre grSsste Ausbreitung zwischen den zwel Haupt- 
schichten derselben, we sic parallel zur Oberfl~iche verlaufen und 
sich verzweigen, und ferner in der inneren Hauptschicht, welche 
sic sehrS~g oder senkrecht durchsetzen. Sind sic in letzterer 
Anordnung auch spiirlicher anzutreffen, so l~sst sieh doeh f~r 
fast alle in der Dura mater vorhandenen Zellzapfen nachweisen, 
dass sic yon der Innenfls der Membran ausgehen, zun~iehst 
die inhere balkige Schicht durehdringen, danu umbiegen und 
zwischen dieser und der i~usseren flach verlaufen; zuweilen 
steigen weitere Ausl/iufer dutch die ~ussere Sehieht auf, und 
manehe dringen bis zu der dem Seh/idel anliegenden Oberfl~iche 
vor oder enden, noch yon einer Bindegewebsschicht bedeekt, 
neben den Hauptiisten der Vasa meningea media. Diese Vor- 
stetluug ergiebt sieh daraus, class man auf Q u e r s c h n i t t e n  tier 
Dura woh] am hgufigsteu die Zapfeu zwisehen den beiden Haupt- 

~) Jores u. Laurent,  Zur Histologie und Itistogenese der Pachy- 
meningitis haemorrhagica interna. Ziegler's Beitr~ge, Bd. 29, S. 486, 
1901. 

2) M e I ni k o w - R a s w e d e n k o w, Histologische Untersuchungen fiber den 
normalen Bau der Dura mater u. s.w. Ziegler's Beitr~ge~ Bd. 28, 
S. 217, 1900. 
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schichten derselben lang ausgestreokt finder, so dass man zu- 
n~ichst den Eindruck einer nut bier, in der Tiefe der Membran, 
abgeschlossen liegenden Bildung hat, aber bei Verfolguag auf 
Serienschaitten eine Fortsetzung zwischen zwei Biindeln der 
inaeren Schieht gegen die InnenfliichQ zu nachweist, und h~ufig 
kommen auch solehe Zapfen vor, welche nur der inneren Sehieht 
angehSren, zwischen zwei Bfindeln derselben eingefiigt sind, ohne 
sich weiterhin der  Fl~iehe nach auszubreiten; sind die Zapfen 
fiberhaupt reichlich vorhanden, so kann man an Sehnitten, 
welche quer zu dem Verlauf der Durabalken, also im Allgemeinen 
sagittal angelegt sind, auf eine lange Streeke hin zwischen je 
zwei der letzteren einen Zellzapfen eingeschoben finden. Das 
Durchwachsen dutch die iiussere Lamelle der Dura trifft man 
fast nut" a n  solehen Stellen, wo aussen die IIauDt~iste der Vasa 
meningea verlaufen, und auf diese zielen die aufsteigeaden 
Zapfen. Ganz allgemein ist d er Verlauf der Zapfen ein juxta- 
vaseul~irer: zwisehen den Biindeln der inneren Durasehicht steigen 
unmittelbar neben ihnen kleine Blutgefiisse empor, und auch 
die weitere Verbreitung zwischen innerer und ~iusserer Schicht 
und dureh letztere gegen den Knoehen hin folgt fast stets dem 
Yerlauf yon solehen; schwer ist es, zu entseheiden~ ob gelegent- 
lich ein Eindringen der Zellhaufen in das Gef~isslumen erfolgt 
ist; zuweilen finden sich um sie herum rothe BlutkSrperchen, 
eine Endothelwand konnte ich indessen hie mit Bestimmtheit 
nachweisen. Sicher aber l~isst sich zuweilen in den ~usseren 
Lagen der Dura, welcbe die grSsseren Gef~sse entMilt, das 
Herantreten yon Zapfen bis an das Endothel derselben demon- 
striren. Trifft ein Zapfen auf eine der scharf gesehnittenen 
runden Lacunen, welche in der Niihe der Falx reiehlich, jedoch 
auch in den seitliehen Theilen in dem Gewebe der Dura aus- 
gespart sind, den Fettzellen ~hneln und von A. Key und 
t~etzius ~) ffir abgeschlossene Beh~ilter des Gewebssaftes erkl~irt 
wurden~ so treten die Zellen ~ nicht in das Lumen derselben ein, 
sondern umfliessen es, obwohl keine Schranke zu erkennen ist, 
welehe sie davon trennt. 

In Fl~ehenpr~iparaten der Dura, welehe die Ianenseite der- 

1) s Key u. R e t z i u s ,  Studien in der Anatomie des Nervensystems 
und des Bindegewebes, I, 1875~ S. 166. 
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selben dem Besebauer zukehren, sieht man zun~ehstsolide, massige, 
1/ingsgestellte Zellstrgnge, eingebette~ in L/Jeken, die dureh Aus- 
einanderweiehen der breiten, parallel geriehteten Balken der 
inneren Duraschicht hergestellt werden; ffir gewbbnlich ]iegen 
die Balken eng an einander, und gerade, langgestreekte Blut- 
gefgsse verlaufen an ihren Grenzen. Die Zellstr~nge ffillen ihre 
Nischen ganz oder unvollkommen aus, sind theils sehlank und 
!anggestreekt, so dass sie bisweilen ein Gesiehtsfeld /iberschrei~en, 
thefts plump, kurz und breit, an den gnden bald zugespitzt, 
bald kolbig abgerundet (Tar. V Fig. 3), zuweilen zu zweien neben- 
einander gelagert. Dabei reiehen sie entweder in ganzer Aus- 
dehnung, oder nur partiell his zum Niveau der hnenfl/iche 
heran, z. Th. vou kleinen Blutgef~issen quer fiberbr~iekt (Tar. V 
Fig. 3), oder sie sind ganz in die Tiefe der Nische versenkt. 
jedenfalls abet stehen sie mit dem Subduralraum in Ber/ihrung. 
Der Eindruck, dass dieser letztere Zusammenhang fehlt, kann vorge- 
tauseht werden, wenn die L/ieke zwisehen den Durabalken nicht 
senkreeht, sondern schr~g zur F1Eche geneigt einschneidet, und 
der in der Tiefe derselben gelagerte Zellzapfen dana yon dem 
einen Balken fiberdeekt wird. Alle diese Zapfen schmiegen sieh 
dem Verlauf der oberfl/ichlicheu Blutgef/~sse der Dura an. Mit 
den L~i.ngszapfen der Innenschieht kreuzen sieh reeht- oder spitz- 
winklig solche, welche yon der letzteren bedeckt zwisehen den 
Lamellen tier Dura verlaufen. Fast ohne Ausnahme l~sst sich 
naehweisen, dass dieselben an einer Stelle ihres Verlaufs in 
einer Lfieke der balkigen Schicht zu Tage treten, entweder so, 
class sie mit einem Pol mehr oder weniger weir hineinragen 
(Taf. V Fig. 2), oder so, dass sie sich an einen dieselbe ffillenden 
LKngszapfen ansetzen, also einen Ausl~iufer der letzteren zwischen 
die Lamellen der Dura darstellen; nicht selten gehen solehe 
nach beiden Seiten bin ab. Aueh hier handelt es sich bald 
um sch]anke Zellstr~nge, die spitz auslaufen, bald um kurze, 
plumpe, kolbig endende (Tar. V Fig. 2), und nieht selten treiben 
sie Seiten/~ste. Auch diese tiefen Zapfen sind fast s~immtlich juxtra- 
vaseul/~r gelagert: die oberfl/~chlichen L~ngsgef/isse der Dura stehen 
n'~mlieh vielfach miteinander durch Aeste h~ Verbindung, welehe 
zun~ichst zwischen den Balken derselben m die tieferen Schichten 
einbiegen und dor~ die quere Richmng einschlagen. Diesen 
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Ramifikationen folgt der Haupttheil der tiefen Zellzapfen, bis- 
weilen so weit, dass einer yon ihnen zwei in benachbarten 
Lficken der Innenschicht liegende Zapfen verbindet, oder sogar 
2 odes 3 Durabalken quert und bei der Kreuzung jeder inter- 
trabeeul~ren Liicke mit dem dieselbe ftillenden L~ingszapfen in 
Verbindung steht. So kommen bisweilen netzfSrmige Figuren 
zu Stando, welehe zun~chst den Eindruck eines mit Zellen aus- 
gegossenen pr~formirten Canalsystems machen; jedoch liegen die 
Zellzapfen weder in Lymph-, noch in Blutgef~ssen, sondern sie 
bahnen sich selbst ihren Weg neben den letzteren in den Spalten 
zwisehen den Durabalken und in dem sp~irlichen lockeren Binde- 
gewebe, welches dieselben ffillt. Oft ist die ~iusserste Lage des 
Zellzapfen ganz platt, den Endothelien gleich (s. u.); abgesehen 
davon aber wird die Nische der Dura mater, in welche sie ein- 
gebettet sind, yon einer Schicht solcher Zellen ausgekleidet; 
ich konute nicht entscheiden, oh es sich dabei um die ursprfing- 
liohe Endothelmembran an der Innenfl~che der Dura han~elt, 
welche eingestiilpt ist, odes um platte Bindegewebszellen~ wie 
sie den Balker der Dura aufliegen; jedenfalls ist yon einer 
solchen Grenzschieht zwischen Zapfen und Dura durchaus nicht 
immer etwas nachzuweisen. 

Die Zellen, welche die Zapfen zusammensetzen, besitzen 
grosse, ovale, seltener rundliche Kerne, meist ohne deutliche 
Chromatinfigur und in der Intensit~t der F~rbung wechselnd; 
in vielen F~illen tdigt der Kern eine seharf gesehnittene, 
helle, rundliche Liicke, und obschon solche ,,Lochkerne '~ 
ja von anderen Geweben, z. B. dem Fettgewebe, geniigend 
bekannt sind, also nieht etwas Specifisches darstellen, charak- 
terisiren sie doch in des Dura gerade die Elemente der fremd- 
artigen Zapfen gegenfiber den iibrigen Gewebszellen. Im All- 
gemeinen liegt weuig Protoplasma dazwischen, so dass die 
Distanz zweier Kerne durchschnittlich kaum die Hiilfte ihres 
kleineren Durchmessers betri4gt; so weit fiberhaupt deutliche 
Protoplasmagrenzen hervortreten, besitzen die Zellen unregel- 
m~ssig-polyedrische Gestalt, seltener mehr Spindelform, und 
bilden in letzterem Falle Biindel. Von Intercellularsubstanz ist 
niemals etwas naehzuweisen. Nieht selten jedoch kommt in 
einem Zapfen eine Gliederung zu Zellkugeln, ~hnlich etwa den 
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soliden Schilddrfisenfollikeln, zu Stande, welche dan~. dieht an 
einander gepresst, sieh gegenseitig abplatten, ohne dureh GeNsse 
und Bindegewebe getrennt zu sein; in ihuen liegea die Zellen 
eatweder ohne besondere Anordnung neben einancler, etwa zu 
5--10 auf dem Quersehnitt, oder sie zeigen eine schalenartJge 
S ehiehtung, namentlieh bildel nieht selten die gussers~e Lage 
einen platten Belag; ein soleher kann aueh die ganze Oberfliiehe 
eines langgestreekten Zapfens fiberziehen; abet sieherlieh handelt 
es sieh dann nicht etwa um die endotheliale Auskleidung eines 
den Zapfen bettenden pr/iformirten Canals. sondern die platten 
Zellen sind eigentliche Bestandtheile desselben. Bei manchen 
[ndiv[duen werden die einzelnen Zellkageln yon einem feinen, 
gls Santo umgeben, doeh erweist sieh aueh diese scheia- 
bare Membran als das Protoplasma yon Zellen und l/isst deren 
abgeplattete Kerne darin auffinden. Solche follikelartige Kugeln 
sind es vor Allem, welehe bisweilen isolirt neben einem in das 
Duragewebe eingedrungenen Zapfen l[egen. Endlieh trifft man 
wiederholt, bei manehen Individuen besonders reiehlich, in den 
Zapfen eoncentriseh gestreifte, hyaline oder verkalkte, den 
riehtigen PsammomkSrnern gleichende Kugeln an, deren Pro- 
venienz aus Zellen nicht zweifelhaft sein kann, wenn sie in einer 
Ket, te yon follikelartigen Zellkugeln ein solches Glied ersetzen. 

In der Regel handelt es sieh um geschlossene Zelleomplexe 
mi~ ~eharfer Begrenzuog; jedoeh fand ieh w[ederholt Stellen, an 
denen yon der Oberfl/iehe des Zapfens einzelne Zellen oder kleine 
It/iafehen yon solehen sieh abgelSst und zwischen die Fibrillen 
tier Dura vorgesehobea hatten, oder ein gesehlossener Zapfen 
sieh gradezu in seine Elemente auflSste, welche in das an- 
stossende Gewebe ausschwi~rmten. Die eigentliche Durasubstanz 
ist in der Umgebung der Zapfen in der Regel reae~ionslos, zeig~ 
selten eine leichte Randzellen-Infiltra~ion. 

So sehr der epithelartige Charakter der Zellen in den Zapfen 
die Ableitung yon den Endothelien der Dura ma~er nahelegt, 
ist doch, wie erwghnt, ein Zusammenhang mit der zelligen Aus- 
kleidung yon Gef/issen abznlehnen. Wohl liesse sieh im Hinbliek 
auf die Ausbreitung zwischen den Durabiindeln neben den Blnt- 
gefiissen einerseits an die zwischen den ersteren reihenweise an- 
geordneten platten Zellen~ andererseits an (tie /iusseren Gef/i, ss- 
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wand-Elemente als Matrix denken. Die oberfi~ichliehen Gef~sse 
der Hirnhaut und ihre Verbindungs~iste zu dem tieferen, zwischen 
beiden Hauptschichten gelegenen Netz sind nicht musculSs, haben 
den Charakter wetter Capillaren, und ihre Wand wird yon 1 
oder 2 Zell|agen gebildet; in letzterem Falle kommen bisweilen 
an den Theilungsstellen knStchenfSrmige Wucherungen der peri- 
thelialen Schicht vor; indessen haben diese sicherlieh keinen 
Zusammenhang mit den beschriebenen Zellzapfen. Vielmehr 
[iihrt die besondere Localisation der letzteren~ ihre regelm~ssige 
Einsenkung in Liicken zwisehen die Biindel der inneren Dura- 
sehicht zu der Vorstellung, dass sie yon der Innenfliiehe aus in 
die Substanz der Dura hineingewachsen sind, und w~hrend eta 
Ausgang yon der die Innenfi~che derselben fiberziehenden Deck- 
zellenschicht nie zu demonstriren war~ ergiebt mir die Kenntniss 
des Baues der Paeehioni 'schen Granulationen die Gewissheit, 
dass die compacten  Zellzapfen im Gewebe der Dura 
mater  AbkSmmlinge der Arachnoidea ,  speciel l  ihrer  
E n d o t h e l d e e k e  darstel len.  

Es ist bekannt, dass auf der Oberfi~iehe der in ~die veniisen 
Sinus und ihre seitlichen Lacunen hineinragenden Pacehioni-  
sehen Granulationen die Durakappe bisweilen nicht bindegewebig 
ist, sondern nur aus dem Endothel der Dura und demjenigen 
der Sinuswand besteht; dann tr~gt also die Zotte eine dreifache 
Sehieht platter Zellen (Key und l~etzius~), F. Fiseher~) - 
weiterhin aber kann auch das eigentliche Endothel der Araeh- 
noidea selbst mehrschichtig sein und stellenweise kn~itchenfSrmige 
Verdickungen aufweisen, welche L. Meyer ~) zuerst an der glatten 
Oberfi~iche der Membran bet Geisteskranken land and als ,Epi- 
thelsgranulationen" besehrieb, und welehe ferner auf den Gipfeln 
und den Seitenfi~iehen der Paechioni 'sehen Granulationen, 
wenigstens ihrer kriiftigen Exemplare, selten vermisst werden. 
In ihnen liegen die Zellen ohne Ordnung, oder man trifft Kugeln 

1) Key u. Retzius~ Studien u. s. w., I, S. 179ff. 
~) F. F i s c h e r ,  Untersuchungen fiber die Lymphbahnen des Central- 

nervensystems. Dissert., Strassburg'~ 1879. 
3) L. Meyer ,  Die Epithelsgranulationen der Arachnoidea. Dies. Arch., 

Bd. 17, S. 209: 1859. - -  Ueber die Bedeutung der Pacchioni ' schen  
Granulationen. Ebenda~ Bd. 19~ S. 171: 1860. 



436 

abgeplatteter und concentrisch geschichteter Endothel[en~ welche 
entweder die ganze Yerdiekung allein ausmaehen oder yon un- 
geordneten Zellen umgeben werdea. Bleiben auch in der Regel 
die Protoplasmagrenzen undeutlich, so mSchte ieh doeh bei dem 
ann~ihernd gleichm~ssigen Abstand der Kerne nicht an syncytia|e 
Bildungen denken, dieselben hSehsteas gelten lassen~ wenn die 
Kerne einmal unregelm~ssig stehen, stellenweise gedr~ngt und 
daneben auf einer grSsseren Strecke fehlend; jedenfalls sind 
Bilder letzterer Art selten. Ueberaus hi~ufig dagegen ~rifft man 
in den Endothelverdiekungen Kalkkugeln mit oder ohne con- 
eentrische Streifung, welche aus den Zellen selbst hervorgegangen 
sind, und nieht selten ist die Oberflgche einer Araebnoidealzotte 
auf eine ganze Strecke bin mit solehen verkalkten KSrnern be- 
setzt. Offenbar aber kommt ffir diese peripherisch gelegenen 
Kalkkugeln noeh eine weitere EntstehungsmSgliehkeit in Betracht : 
Dis Endothelwueherungen prominiren nicht immer fiber die Ober- 
fl~che, sondern wSlben sich gegen das unterliegende Bindegewebe 
vor, und wean sie sieh auch in diesem Falls h~ufig aus einer 
Delle desselben herausheben lassen, wachsen andere Male die 
proliferirenden Zellen zwischen die Fibrillenbfindel ein und die 
eingeschlossenen Theile der letzteren werden dann steif und 
hyalin und verkalken. Ausserdem finden sich oft in den ~usseren 
Schichten der Pacehioni'sehen Granulationen ein- oder zwei- 
reihige Str/inge yon sehmalen Zellen, welche in den Spalten 
dee Bindegewebes laufen, sieh oft netzfSrmig verbinden und 
mi~ dem OberflKehenendothel zusammenhiingen; ob sie yon letz- 
terem rfiekw~irts eing~ewachsen, oder aus den auf den Arach- 
noidealbfindeln liegenden platten Zellen hervergegangen sind, 
li~sst sieh nieht sieher entseheiden: f/Jr die ersrere MSgtichkeit f~llt 
abet der Umstand ins Gewieht, dass sie sich aueh in selchen 
Pacchioni 'schen Granul~tienen finden, welehe in ihrer ganzen 
fibrigen Ausdehnung frei yon einem Zellenbelag ihrer Gewebs- 
balken sind, und dass sie nieht ehne Contact mit der Oberfis 
Wueherang vorkemmen; jedenfalls kSnnen aueh in solehen 
ZellstrKngen cireumseripte sti~rkere Verdickungen inmitten der 
Zotte auftreten. Aueh im bindegewebigen Grundstock der 
Paeehioni'sehen Granulationen kommen nieht selten runde oder 
lKngliehe KalkkSrper mit oder ohne Sehiehtung vor, h~ufig zu 
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mehreren neben einander, und jeder umhfillt von einer Lage 
platter Zellen; die Vorstufe derselben sind unverkalkte homogene, 
hyaline, bei H~matoxylin-Eosin-Behandlung roth oder blasSblau 
gef~rbte Gebilde, and offenbar gehen dieselben der Hauptsache 
naeh nicht aus einer Degeneration der Endothelien hervor, sondern 
aus den Bindegewebsbalken durch eine hyaline Umwandlung 
mit Fortfall der fibrill~ren Streifung, und die kreisrunden Formen 
bedeuten nicht Durehschnitte yon Kugeln, sondern yon Balken, 
yon denen viele aueh in kurzen Windungen oder L~ngsschnitten 
hervortreten. Die allseitige Bekleidung dieser ver~nderten Binde- 
gewebsziige mit einem Belag yon Endothelzellen l~sst den Ge- 
danken aufkommen, dass die hyaline Umwandlung mit der vor- 
herigen Wucherung derselben im Zusammenhang steht~ etwas 
Secundiires ist, ~hnlieh wie dieselbe Degeneration des Stroma 
in den Endotheliomen. Nieht aussehliessen m5chte ieh, dass 
manche der hyalinen KSrper im Gewebe der Araehnoidealzotten 
durch eine hyaline Abseheidung von Seiten der Endothelien in 
die Spalten zwisehen den Balken entstanden sind. 

Fiir das Verst~indniss der pathologischen Bildungen, welche yon 
diesen Proliferationen des Endotheliiberzugs der Arachnoides aus- 
gehen kiinnen, scheint es mir wiehtig, dass dieselben engere Verbin- 
dungen mit dem Gewebe der Dura eingehen k5nnen, Zust~inde, fiber 
welche bisher, aueh in den ausffihrliehen Sehilderungen yon K e y und 
Retzius,  keine Mittheilungen vorliegen, so h~ufig sie auch vor- 
kommen. Die Zellknospen erheben sieh zu langen Zapfen und 
sehieben sieh in die Substanz der Dura vor und sind dann, 
zwisehen den Bfindeln derselben liegend, yon den zuerst be- 
sehriebenen selbst~indigen Zellzapfen in den seitlichen Theilen 
der Hirnhaut gar nicht zu unterscheiden, ihre Kerne gleichen in 
Form, GrSsse und Lagerung jenen vollkommen, and aueh die 
,gelochten" Kerne kehren hier nieht selten wieder, und zwar 
gerade bei denjenigen Individuen, wo sie auch an jenen Endothel- 
zapfen hesonders reiehlich existiren. An Durehsehnitten dureh 
die Dura mit den Pacehioni'sehen Granulationen unmittelbar 
neben dem Sinus longitudinalis trifft man fast stets neben den 
letzteren eine ganze Zahl von soliden Zellzapfen, zwisehen and 
in den Biindeln frei liegend; Serienschnitte belehrten reich 
wiederholt, dass diese fast s~mmtlieh mit den Paechioni'sehen 
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Granu|ationen in Oontinuitgt stehen~ ~c~r ein kleiner Theil ist 
abgelSst. Dieses Vorwachsen in den interfascicul~iren Spalten 
der Dura bringt h~iufig eine VerschmSlerung des Zapfen mi~ sich. 
Immerhin bleiben sie in des l%egel geschlossene Kiirper; bis- 
weilen aber treten yon ihrer Oberfl~che einzelne Zellen welter 
in die interfibrill~h'en SpMten vor, schw~rmen gleiehsam aus 
und nehraen dabei, in Anpassung an den gegebenen Raum, 
schmale Spindelform an und sind dann schwer yon den Zellen 
der Dura selb:st zu unterseheiden. 

Ausserdem giebt es an denjenigen arachnoidealen Kolben, welche 
aus dem ,Zottennetz", d. h. den anastometisch zwisehen den Dura- 
balken verbundenen Pacchioni 'schen Granulationen, noch weiter 
nach aussen hervortreten, ausgedehnte diffuse Zellwucherungen, die 
haupts~ichlich den Gipfel derselben, mug er schmal oder breit 
sein, bedeeken~ weniger auf die Seitenfl~ichen /ibergreifen, und 
so eine dieke Haube dar/iber bilden (Tar. V Fig. 4), welche 
noeh selbst~indige Kuospen in die Dura vorschicken kann. Die 
Zellen dieser Wucherungen gleichen ira Allgemeinen denjenigen 
des kleinen Zapfen. Sind in den dichten Lagern aueh die Zell- 
grenzen schwer zu entdecken, so kann man doch an Stellen 
spontaner Zerkliiftung oder an Zupfpr~paraten erkennen, dass 
sie aus Einzelindividuen bestehen, die relativ protoplasmaarm 
und eekig sind, und deren Kerne ohne Ordnung in verschiedenen 
Richtungen durch einander liegen; indessen kommen stellenweise 
gleicbartige Zugrichtungen des Zellea vor, and dann sind die 
letzteren platt odes spindelig mit langen Protoplasma-Ausl~ufern; 
ferner giebt es nieht selten kuglige Zellgruppen~ in denen die 
~iusseren sich als coneentrische Sehalen um ein odes mehrere 
polyedrische Elemente lagern, und I(alkkSrner mit odes ohne 
concentrisehe Streifung und meist umfasst yon platten Zellen. 
Ferner aber findet sich darin, obsehon in sp~rlicher Menge, 
IntereellularsubStanz, welehe entweder feine Fibrillen bildet, - -  
uud dies ist namentlieh in den ~iusseren, an die Dura an- 
stossenden Sehichten der Fall ~ ,  odes Balken, bestehead aus 
Fibrillenbiindeln oder hyaliner Substaaz gleich den Araehnoideal- 
balkeu, und eDdlieh kommen gerade an odes in solchen grSberen 
Bruchstiieken yon IntercellUlarsubstanz vielkernige Riesenzellen 
vor. Die auff~lligste, 5fters wiederkehrende Erscheinung ist abet 
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die Existenz von Blutgefi~ssen in diesen dicken Zellhaufen: zu- 
weilen ist eine gauze Gruppe yon solchen mit je ether starken 
bindegewebigen oder hyalinen Wand eingesehlossen ; h~iufiger handelt 
es sich um feinere Can~le, oft blosse Endothelrohre (Taft V Fig. 4G). 
Der Bindegewebsstoek der Paeehioni~sehen Granulationen ist 
in der Regel gef~sslos, wean man absieht yon den meist mit 
ether Hiille von Duragewebe versehenen Aesten grSsseren Calibers~ 
welehe ohne Ramifieationen durehlaufen und offenbar mit der 
Erns der Zotten Niehts zu thun haben; nut selten trifft 
man in letzteren verzweigte blutffihrende Gefs welehe 
ihnen selbst angehSren. Einen Zusammenhang dieser Netze mit 
denen der Zellhaufen auf den Pacchioni 'schen Granulationen 
konnte ich indessen nie nachweisen; die letzteren werden viel= 
mehr yon der umgebenden Dura aus gespeist. 

Es ist nieht zweifelhaft, dass die dicken Zelllager auf den 
Paeehioni 'sehen Granulationen der Hauptsache nach aus der 
Proliferation des Oberfi~ehenendothels des letzteren hervorgehen; 
aber dabei ist alas Verh~ltniss der Wueherung sowohl zu dem 
Bindegewebe der Zotte, als zu dem der umgebenden Dura mater 
verschieden. Bekanntlich erhalten die grSberen P a e c hi o n i'sehen 
Granulationen bet ihrem Vordringen dureh die Dura sehr hiiufig 
Kappen~ welche meist yon dem eigentliehen zellarmen Gewebe 
der letzteren selbst, andere Male zugleieh oder allein yon dem 
loekeren, zellreiehen Bindegewebe, welches zwisehen den Dm-a- 
balken als Tr~ger der Gef~sse liegt und bisweilen reiehlich ent- 
wiekelt und auffallend stark vaseularisirt ist; demgem~iss 
weehseln diese Kappen sowohl beziiglich des Zellen-, als des 
Blutgef~ss-Reiehthums. Die Wucherung des Oberfl~ehenendothels 
der Zotte kann nun erstens in den kleinen Subduralraum, weleher 
sie yon ihrer Kappe trennt, hinein erfolgen; zieht man die Zotte 
heraus, so bleibt die Zellhaube mit ihr in Verbindung und die 
Nisehe mit glatter Wand zurfiek, zuweilen l~sst letztere sogar 
noch einen einschiehtigen Belag platter Zellen erkenn.en; dabei 
ist der Subduralraum der Zotte nicht nothwendig ganz ausgefiillt, 
sondern enth~lt einzelne freie, gequollene Zellen mit blassem 
Kern, welehe offenbar yon dem verdiekten Zottenfiberzug abgelSst 
stud, bisweilen aueh blutkSrperehen- und pigmenthaltige Zellen 
derselben Abkunft und rothe Blutscheiben. Zweitens ist damit 

Archly f. pathol. Anat. Bd. 170. Hft. 3. 3 0  
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oft ein Eindringen der Zellen in das Bindegewebe der Zotto 
selbst verbunden; dann besteht keine scharfe Grenze zwisehen 
letzterem und der Zellhaube, sondern Z/ige yon Zellen schieben 
sich zwisehen die auseinander gedr~ngten Fibrillenbiindel vet; 
an Stellen, we der Zusammenhang tier dicken Zellmassen ge- 
lockert ist, erkennt man zuweilen Bruchsttieke yon gestreiften 
Arachnoidealbalken zwischen ihnen. Drittens w~chst die ZelI- 
wucherung yon den Pacchioni 'schen Granulationea oft in die 
Substanz der umgebenden Dura mater hinein; besonders deutlieh 
liisst sieh dies deft constatiren, we die Zotte yon einer Dura- 
kappe bedeckt in ein Venenlumen vorgest/ilpt ist; denn hier ist 
oft nur ein Theil der letzteren ver~indert, ein anderer intact, 
und duroh den continuirliohen Zusammenhang beider der Naoh- 
weis zu liefern, dass das zellenreiche Gewebe thats~ehlieh in 
der Dura entwiekelt ist. An solchen Stellen findet man in der 
Zellenwucherung mehr oder weniger reichliehe Fasern einge- 
schlossen, so dass ein ausgesprochen spindelzelliges Gewebe mit 
fibrill~rer Intercellularsubstanz resultirt; ferner kommen hier die 
Riesenzellen und die in die Zellenwucherung eingeschlossenen 
Gef~sse vet. Diese Durchwaehsung betrifft auch die Binde- 
gewebsbfindel, welehe zwischen der Oberfl/iche der Zotte und 
ihrer Durakappe ausgespannt sind. So sind sieherlieh die Blut- 
gef/[sse in den zellenreichen Polstern an der Oberfl~ehe der 
Paechioni'sehen Granulationen zum Theil als pr~iformirte und 
nut umwachsene zu erkli~ren; indessen nicht alle; denn, wie 
erw~hnt, kSnnen aueh frei in den Subduralraum der Zotte hinein- 
ragende Polster vascularisirt sein. 

Zwei Stellen hebe ieh noeh besonders hervor, an denen die 
geschilderte Endothelproliferation der weichen Hiiute getroffen 
wird, die obere F1/~ehe der Hypophysis und die Scheide der 
Trigeminuswnrzel und der dutch den Sinus cavernosus, bezw. 
neben ibm laufenden Nervenstiimme. Die Araehnoidea tritt mit 
dem Hypophysisstiel dutch das Tentorium der Sella tureica und 
breitet siel~ an der unteren Fliiche des letzteren aus. Gelegent- 
lich finden sich daran, ausser den gewShnlichen kugligen Zellen- 
verdickungen, auf derdem Tentorium zugekehrten Seite ausser- 
ordentlieh dicke und ausgebreitete Lagen gewueherten Endothels, 
welche besondere Machtigkeit zwi~chen den Falten der Membran 
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erreichen, die auch hier bisweilen Zotten treibt. In diesen 
Lagern kSnnen sich die Zellen zu gesehw~nzten Spindelzellen ab- 
platten, deren lunge Ausl~iufer sieh wie Fibrillen ausnehmen, 
andererseits zu Kugeln schichten. Aus diesem Belag der Arach- 
noidea treten dann seitlieh in den Ansatz des Tentorium Zell- 
zapfen hinein als ptumpe Kolben oder, don Spalten angepasst , 
als schmale Strange, und nicht selten beherbergen sie gesehichtete 
Kalkkugeln . -  In der Dura mater, welehe das Ganglion Gasseri 
iiberzieht und die Wand des Sinus cavernosus bildet, findeu 
sich h~iufig kr~ftige P acc h i o ni'sche Granulationen, welehe nieht 
nut yon der Gehirnoberfl~iche eingedrungen sind, sondern, wio 
bereits Key und Retzius auf Grund ihrer Injectionspr~iparato 
sohildern, yon Innen naoh Aussen waohsen, und zwar t. yon 
der Araehnoidealseheide des Trigeminus und Ganglion Gasseri, 
2. des N. abdueens, 3. des N. oculomotorius. Ausser diesen 
Pacehioni 'schen Granulationen, deren Bindegewebe oft sehr 
zellenreieh ist, trifft man hier auch reichlich reine Zellzapfen, 
welche sieh zwisehen die Biindel der Dura und in die Blutgef~ss- 
r~ume des Sinus oavernosus selbst einsohieben; wiederholt sah 
ich sie in letzteren ohne Ueberzug yon Seiten der Dura hinein- 
ragen. 

Ioh erw~hne bei dieser Gelegenheit, dass ich auch eireum- 
seripte Zellwucherungen pialen Ursprungs im Trigeminus ge- 
funden habe. Die sensible Wurzel desselben wird bis zu ihrem 
Eintritt in die Concavit~t des Ganglion Gasseri als Ganzes yon 
einer Araehnoidealhiille umgeben, auf deren Aussenfl~che das 
Eadothel oft Verdickungen gleich den ,Epithelsgranulationen" 
Meyer 's  treibt und die letzterwiihnten Pacchioni 'schen Granu- 
lationen sieh erheben, und welche am Rande des Ganglion odor 
wenig jenseits desselben sich in dem umhfillenden derben Binde- 
gewebe verliert. Die St~mmehen, in welche sich die Trigeminus- 
wurzel vor ihrem Herantritt an das Ganglion auflSst, besitzen 
ausserdem je eine bindegewebige Scheide pialen Ursprungs, und 
auf dieser erbeben sich sehr h~ufig Hfigel oder kuglige Knospen, 
welehe ganz aus Zellen bestehen und sehr ~ihnlich den Zapfen 
auf tier Araehnoides sind, nur dass die platte und spindlige 
Form der Zellen mehr vorherrscht, Ms in letzteren~ und schalen- 
artige Sehichtungen dersolben noch h~ufiger vorkommen~ aus 

30 ~ 
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denen coneentrisch gestreifte Kalkkugeln hervorgehen; aueh auf 
den Blutgefiissen zwischen den Nervenfgden kommen solehe 
Zellwucherungen vor, ausserdem auch dicke Seheiden concentrisoh 
gesehichte~er Spindelzellen. 

Aus der bisherigen Schildernng lgsst sich der Schluss mit 
Sicherheit ziehen, dass die Zellkugeln and ~Zapfen, sowie die 
ausgedehnten und dioken Zelllager auf der 0berfl~ehe der Pae- 
chioni'sehen Granulationen yon dem Endothel der letzteren 
abstammen, also arachnoidealen Ursprungs rind, aueh dort, we 
sie tiefer in die Substanz der Dura vorgeschoben sind. Ihre 
morphologisehe Uebereinstimmung mit den zuerst beschriebenen, 
selbst~indig ohne bindegewebigen Grundsteck in der seitliehen 
Dura liegenden Zellzapfen macht es vo~ vornherein wahrscheinlieh, 
dass auch diese letzteren nieht ~us den Elementen der Dura 
selbst hervorgehen, sondern vonder Araehnoidea eingewachsen 
sind. Es w~ire leioht, dafiir dan absoluten Beweis zu erbringen, 
wenn sieh die weiehen H~ute in ihrer nagirlichen fl~Ghenhaften 
Ber~ihrung mit tier Dura mater fixiren and so in Schnitten die 
Continuit~it demonstriren liesse; doch gelingt dies nicht. In- 
dessen kann ieh hervorheben, dass ieh an Stellem we dieser 
Zusammenhang dutch ausgebildete Pacchio ni'sehe Granulationen 
hergestellt ist, also neben dem Sinus longitudinalis, wlederholt 
zwisehen letzteren solehe reine Zellzapfen~ wie fiber den seitliehen 
Absehnitten des Gehirns, sich direct yon dem Endothel der 
Araehnoidea selbst erheben and zwischen die Durabfindel ein- 
senken sah, ohne dass das Bindegewebe iblgte; besonders wichtig 
ist ferner, dass bisweilen die Pacchioni 'schen Granulationen 
der Seheite]h5he welter nach vorn zu durch rein zellige Zapfen 
abgeliist werden. Ebenso spricht dafiir der Umstand, dass die 
Zellzapfen der seitlichen Dura in der Regel in die an der Innen- 
flgche derselben sieh 5ffnenden Liicken hineinragen und gelegent- 
lieh mit einer deutlichen Rissfl~che dase~bst enden, and ferner, 
dass ihre vorherrsehende Localisation auf diejenigen Stellen der 
Darn mater fSllt, an welchen die Pacchioni 'sehen Granulationen 
in Fgllen ungewShnlieh starker Entwicklung aufzutreten pflegen, 
vor Allem auf die Dura der Stirnlappen in der unmittelbaren 
Umgebang des vorderen Astes der Vasa meningea media, die 
Umbieguagsstelle des Sinus transversus u. s.w. Ich halte also 
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die Zellzapfen in der seitliehen Dura mater fiir Aequivalente 
der Paeehioni 'schen Granulationen und wohl fiir Vorstufen 
derselben. Es stimmt mit dieser Vorste]lung fiberein, dass bis- 
weilen die Zellzapfen~ wie erw~hnt, netzfSrmige Verbindungen 
zwisehen ~die Durabalken eingehen und dadurch dieselbe An- 
ordnung darbieten, wie das yon Key und Retzius  so be- 
zeiehnete ,Zottennetz", d. h. die Anastomose der Paechioni-  
schen Granulationen innerhalb tier Dura mater, wie sie nament- 
]ich neben dem Sinus longitudinalis ganz gewShnlich sich finder. 
So wiirde aueh eine Erkl~rung daffir gegeben sein, dass die 
Paechioni 'schen Granulationen, wean sie fiber das gewShnliche 
Maass hinaus entwiekelt sind, mit greaser Constanz an denselben 
typisehen Stelien, hauptsi~ehlieh abet l~ngs der Vasa meningea 
:media aufschiessen und in die Dura eindringen; denn es ist 
schwer, eine Vorstellung darfiber zu gewinnen, wie bei einer 
urspr~nglichen Trennung der Araehnoidea und Dura die letztere 
gerade an diesen Punkten die Zotten umfassen sell. Und am 
zu erkl~ren, dass eine Verbindung zwischen den Hi, urea pr~- 
existirt, kann ich darauf hinweisen, dass ieh die Zellzapfen in 
tier seitlichen Dura schon im friihsten Lebensalter naehgewiesen 
habe, freilich nicht in der schSnen und kr~ftigen Entwicldung, 
wie beim ~lteren Individuum. Ihre Zellen sind yon derselben 
Art, wie beim Erwaehsenen, und sie ]iegen neben den Gefiissen; 
aber sie besehr~nken sieh auf die innerste Durasehicht und 
bilden nut kleine H~ufchen und Strange, welebe nicht auf den 
ersten Blick als etwas tier Dura Fremdes imponiren, um so 
mehr, als die Gefahr der Verwechs]ung mit contrahirten Gef~ssen 
mit zellenreicher Wand naheliegt. Ich land sie schon beim 
Neugeborenen, ferner bei mehreren Kindern in den ersten 
Lebensmonaten. Im Hinblick auf diese Befunde l~sst sich 
daran denken, dass dieser Zusammenhang zwischen Arachnoidea 
und Dura aus der embryonalen Entwicklungszeit stammt, in 
welcher die Hfillen des Gehiras zun~chst einheitlich gebildet 
sind und sich erst nachtri~glich in die verschiedenen Meningen 
spalteten. Die Annahme, dass zwischen Dura und Arachnoidea 
eerebri beim normalen Mensehen auch fiber den seitlichen Theilen 
tier Convexit~t Verbindungen existiren, ist nieht befremdlich, 
wenn man bedenkt, dass dieselben im Wesentlichen so]chen 
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Stellen entspreehen, we der Ein~rit~ yon Venen der Pin mater 
in die V. meningea reed. vorkommt. Die Frage ist nnr, ob an 
allen Stellen, an denen in der Dura mater Zellzapfen gefunden 
werden, auch ein dauernder Zusammenhang mit der Araehnoidea 
erhalten bleibt, oder ob intra vitam schon Abtrennung der 
Zapfen vorkommt. Bei starker seniler Sehrumpfung des Gehirns 
mit Hydrocephalus externus werden gewiss die zarten Ver- 
bindungen (lurch Zellzapfen allein nicht Stand halten, wenn si~ 
nicht durch venSse Anastomosen zwisshen pialea und duralen 
Gefassen gestiiut werden. In Anbetracht dessen, dass die so- 
genannten Sareome der harten Hirnhaut, deren enge Beziehung 
zu den AbkSmmlingen des Araehnoidealendothels im Folgenden 
besproehsn werden soil, mit Vorliebe gerade im hohen Lebens- 
alter gefunden werden, ist dem Gedanken Raum za geben, dass 
eine Loslgsung derselben yon ihrem Mutterboden in Folge einer 
Verkleinerung des Gehirns den Anstoss zur Gesehwulstbildung 
geben kann und somit die Geschwulsttheorie Ribbert 's  auf 
diese Tumoren ihre Anwendung finder. 

Es lassen sich also im unmi t t e lba ren  Znsammen-  
hang mit  den Pacchioni ' sehen Granulat ionen und aus- 
gehend yon deren endothe l ia lem Ueberzug, v ie l le icht  
zugleich yon den ihre Bindegewebsbalken bekle idenden  
p!a t ten  Zellen Gewebsformen naehweisen,  deren ein- 
fachste  dutch die soliden Zellzapfen, deren hSchste 
repr~sent i r t  werden durch die ausgedehnten ,  disken,  
vaseu la r i s i r t en  Zell lager mit  oder ohne In te rce l lu la r -  
subs tanz  und mit  verschiedenen,  auch spindl igen Zell- 
typen,  welche die F~higkei t  zur Product ion  yon Fi- 
bri l len und ferner  die I~eigung znr Bildung kalkiger  
Concret ionen besitzen,  und ihnen stehen gleich die 
yon der glat ten Oberfli~che der Arachnoides  in die 
Dura e inwachsenden  Zellzapfen. 

Wenn ich diese Proliferationszusti~nde als Ausgangspunkt/ichter 
Gesehwfilste der Dura mater  auffasse, so habe ieh dabei 
die typischen, gutartigen l~eubildungen im Auge, welehe, meist 
im Leben unbemerkt, an der Innenfl/~che der Dura prominiren, 
die Structuren des Fibroms, Sarcoms, Endothelioms zeigen and 
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hilufig sandartige Einlagerungen besitzen. Virchow I) hat aueh 
noch in neuerer Zeit die sandhaltigen Bindegewebs- yon den 
sandhaltigen Epithelgeschwiflten der Hirnh~,ute getrennt und nur 
fiir erstere die Bezeichnung Psammome fiir gfiltig erkl~irt. 
Dagegen ist yon anderen Seiten wiederholt trotz der Verschieden- 
heir in der Structur die Betraehtung unter einem gemeinsamen 
Gesichtspunkte empfohlen und ihre epitheliale Natur, bei welcher 
haupts~ichlich yon der hnbildung der Intercellularsubstanz die 
Entwicklung des einen oder anderen histologischen Typus ab- 
h~ngt,.hervorgehoben worden. Ffir ein Exemplar des duralen 
Spindelzellensareoms wies N e u m a n n  ~) nach, dass die schein- 
baren Spindelzellen thats~chlich alle yon der Kante gesehene 
und gefaltete endothelartige, fiache Zellen waren~ Bizzozero 
und Bozzolo 3) habeu dann ausgeffihrt, dass die versehiedenen 
Formen dieser duralen Tumoren doch alle yon den Endothelien 
der Dura mater ausgehen, und bezeichnen sie als Sarcoma 
endothelioides alveolare, Sarcoma endothelioides fasciculatum und 
Fibroma endothelioides, je nachdem die Zellen oder die Binde- 
gewebsziige vorwiegen, und je nachdem die ersteren zu Nestern, 
oft mit concentrischer Schichtung, oder zu Biindeln angeordnet 
sind. Ferner ist P. Erns t  ~) fiir die genetische Gleiehwerthig- 
keit der Spindelzellen mit den endothelialen Elementen einge- 
treten, und Ribber t  ~) fiihrt die fragIichen Geschwfilste alle als 
Endotheliome auf, in denen die Schwankungen des quantitativen 
Verh~ltnisses zwischen Zellen und Geriistsubstanz zu den ver- 
schiedenen T ypen fiihren. Neuerdings hat auch Z en o ni 6), welcher 
friiher die bindegewebsbildende Rolle der Endothelien bei der 
chronischen Meningitis erwies, auch fiir die prim~ren Neubil- 
dungen der Hirnh~ute die endotheliale Abstammung vertreten. 
Was die franzSsischen Autoren als ,fibroplastisehe '~ Tumoren und 

1) Vi rchow,  Das Psammom. Dieses hrchiv~ Bd. 160, 8.32~ 1900. 
~) E. N e u m a n n ,  Ueber 8areome mit endothelialen Zellen. Archly der 

Heilkund% 1872, S. 305. 
3) Bizzozero  und Bozzolo:  Ueber die Primitivgeschwfilste der Dura 

mater. Wiener Jahrbficher~ 1874, S. 284. 
~) P. Ernst~ Ueber Psammome. Ziegler's Beitrfige, Bd. 11, S. 234, 1892 
5) It. R i b b e r t :  Pathologische Histologie. 1. huff., S. 132, 1896. 
6) Z euoni~ Centributo alla natura endotheliale d ei tumori primari delle 

meningi. - -  Reale accadem, di reed. di Torino. Vo[. IV anne 61, 1898. 
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als .Epi~heliome" beschrieben Mben, ist, wie Robln~ m~d 
Bouchard 2) ausdrticklich betonen, identisch mit unseren .Sar- 
comen" und Psammomen; und wenn sic dieselben mehrfaeh als 
Gesehwfilste der Araehnoidea bezeiehnen, so ergiebt ihre Schit- 
derung doeh, dass es sich in der Regel am Neubildungen an der 
][nnenflitche der Dura mater handelt, ausgehend yon derjenigen 
Schieht, wetehe sie als parietales Blatt der Araehnoide~ auffassen; 
auch sie heben die besondere epithelithnliche Form und Anord- 
nung der Zellen und ihre Neigung zur Schich~ung, ~bnlich den 
Caneroidperlen hervor. 

Ich ffihre im Folgenden nur die Fitlle von Tumoren auf, 
welche ieh im Laufe der letzten 2--3 Jahre beobaehtete, unter 
Hervorhebung derjenigen Momente, welche fiir die vorliegende 
Frage wichtig sind, namentlich des Alters des Tr~gers~ der ge- 
nauen Localisation, des Verhaltens zu Pacchioni '  schen Granu- 
lationen und der histologisohen Structur. 

I. Fr. Mayer .  74 J,: 30. November 1900. Alte Lungenpbthise, geringe 
frische Paehymeningitis haemorrhagiea. Kleines Psammesarcom der Dura 
iiber der Convexiffit des Grossbirns, entsprechend dem unteren Theil der 
hinteren Centralwindung~ 3 cm tiber dem horizontalea Sehenkel der Fossa 
Sylvii; g e n a u  fiber dem T u m o r  l a u f e n  an der  Aussenf ]~ iehe  der 
Dura  g r o s s e  Meningea]gef~ i s se .  An der Gebirnoberfl~che eine kleine 
@rube, jed0ch keine Verwachs~ng mit dem Tumor. Letzterer misst 1 : 1 cm 
im Durchmesser, erhebt sich 4 mm tiber die Dura. 

Mikroskopiseb: Sarcom: Stellenweise in Z6ge geordnete Spindelzellen 
mit wenig Intercellu]arsubstanz, stellenweise unrege]mbssig eekige Zellen, 
vielfaeh mit Lochkernen, ohne deutliebe ]:ntercelluIarsubstanz; viel l~ngs- 
gestreifte Kalkbalken mit hyalinem Saum, meist im Querschnitt getroffen, 
alia aus derben Bindegewebsba]ken ,hervorgega~gen~ deren viele auch 
im unverkalkten Zustand vorbanden und stellenweise, besonders naeh 
der Oberfl~iche zu, gebfiuft, sind. Aeusserst spiirliehe Blutgef~sse im Tumor. 
Die Randpartien der Gesehwulst liegen der Data nur auf~ der eentrale Ab- 
sehnitt wiiehst aus den tieferen Lagen hervor, die DuraMndel auseinander- 
driingend; naeh dem Seh~del zu abm- bedeekt ilan neeh eine intaete Sehieht 
der Dura mit den grossen Geffissen; 1 em neben denselben liegt ein weiterer 

1) P~obin, Reeherches anatomiques sur l'6pi/bdlioma des sereuses. Jom'- 
nal de l'anatomie et de la phys.~ 6. ann4e, S. 239, 1869. 

~) B o u e h a r d ,  Tumeur de l'araehnoide. BulleL de la see. anat. de 
Paris. T. IX~ S. 21~ 1864. Deux tumeurs de !a dure mgre. Ibidem 
S. 62. - -  L a e r o u s i l l e  nnd B o u e h a r d ,  Tumeur dpitbdlial de la dure 
m~re. Ibidem S. 319. 



447 

Ast der Art. meningea reed* und unter diesem in der inneren Duraschicht 
mehrere kr~iftige Zellzapfen ohne Continuit~t mit der Geschwulst. 

II. Hr. N., 57 J ,  20. M~rz 1901. Chronische An~mie~ Verfettung des 
Myoeard. Erbsengrosses Spindelzellensarcom~ je 5 mm lung und breit, 
3 mm dick, unmittelbar neben dem Sinus longitud, etwas hinter der 
SeheitelhShle~ z u r  H'~lfte in den Subduralraum~ zur ttii]fte in einen 
der seitlichen lakun~ren husl~ufer des Sinus longit, vorragend; die durch- 
waehsene Duralamelle, die untere Wand der Lacune, ist auf dem Quer- 
schnitt a]s eine quer durch den Tumor ziehende Platte nachzuweisen. 
~ach vorn~ hinten~ aussen und innen ist die G e s e h w u l s t  yon v i e l e n  
die Dura  d u r c h l S e h e r n d e n  Pacehioni~schen G r a n u l a t i o n e n  um- 
geben ;  und eine gauze Zahl derselben erhebt sieh veto lateralen Rande 
des Tumors selbst; kS mach t also den Eindruck~ als ob in dem Conglomerat 
yon P aceh io  ni'schen Granulationen, welches in die venSse Laeune hinein- 
ragt, ein Theil derselben zum Tumor ausgewachsen ist. 

Mikroskopiseh Sarcom, fiberwiegend Spindelzellen mit Intercellularsubstanz 
ia weehselnder Menge, in den Randpartien mehr polyedrische Zellen; in der 
hiachbarschaft der Duraplatt% welehe den Tumor quer durchzieht, vielfach skle- 
rotische Bindegewebsbalken, zum grossen Theil axial verkalkt. Diese Dura- 
platte besitzt mehrere Unterbrechungen yon etwa der Breite der den P a e e h i o n i - 
sehen Granulationen gewShnlieh zum Durchsehnitt dienenden Lficken, und dutch 
diese stehen beide Tumorh~lften in Verbindung~ wobei die Durasubstanz 
yon dem durchtretenden Gesehwulstgewebe entweder dutch einen Spalt ge- 
trennt bleibt, oder einige Sarcomzellen zwisehen die oberfliichlichen Dura- 
fibriUen sich einsehieben. Ebenso hebt sich an den meisteu Stellen der 
Tumor yon beiden Flfiehen der einffesehlossenen Duraplatte frei ab, steht 
in keinem gewebliehen Zusammenhang mit ihr: und die Durasubstanz ist 
durehaus unver~indert; durch eine der Lficken tritt~ umgeben '~on den spind- 
ligen Geschwulstzellen, eine Pacchioni~sche Granulation aus der unteren 
in die obere Hiilfte des Tumors ein, in letzterer mit kolbigem Ende ab- 
schliessend; ihre bindegewebige Substanz ist sehr zellarm; auf der Oberfl~che 
ihres der unteren Tumorh~lfte eingelagerten Absehnittes liegen mehrere 
typische, endotheliale Zellknospen, an welche sich dann die spindligeu 
Tumorzellen ansehliessen; in dcr oberen H~tlfte ragt ihr Bindegewebsstock 
direct in das spir~delzellige Geschwulstgewebe hinein, ohne Endothelbekleidung; 
ia ihrer Substanz findet sich ein Kalkkorn. In tier benaehbmten Lficke ist 
ebenfalls eine schmalere Pacch ion i ' s chen  Granulation naehzuweisen~ deren 
mit einem kr~ftigen Endothelzapfeu bedeckte Kuppe nur wenig fiber die 
Lficke hinaustritt, ebenfalls yon Tumorgewebe umschlossen. Eine unmittel- 
bar neben der Geschwulst liegende Lfieke in der Duraplatte ist dutch 
eine gewShnliche P a c c h i o n i s e h e  Grarmlation ausgeffillt. Die in das 
Lacunenlumen sehende Oberfl~tche der Geschwulst ist platt, mit einer dfinnen 
Bindegewcbsschieht fiberzogen, die dem Subduralraum zugewandte ebenfalls 
glatt, aber ohne besonderen Ueberzug. Obwohl fast der ganze Tumor in 
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Schnitte zerlegt wurde~ war ich nieht im Stande~ ein einzigos Blutgef~ss in 
ibm aufzufinden. 

III. Ft .  D e l l a p l a c e ,  72 Jahr, 18. danuar 1902. Arteriosklerose, alto 
Rindenerweichung des Grosshirns. Tumor mit genau derselben Localisation, 
wie im vorigen Fall~ fiber dem Lob. parietalis sup. unmittelbar nach rechts 
veto Ansatz der Falx: zar tt~tfte in eine Lacuna lateralis des Sinus longi t .  
zur anderen gegen den SubduraIraum prominirend, u mge b e n v o n fi p p i g e n 
P a c c h i o n i ' s c h e n  G r a n u l a t i o n e n ~  welohe die La,eune erffillen; die untere 
J~'l~iehe des Tumors liegt der Arachnoidea an~ abet ehne breiten Zusammen- 
hang mit ihr. An genau symmetrischer Stel]e ist links eine Lacune des 
Sinus ]ongit. yon dichtgestellten P a c c h i o n i ' s c h e n  Granu|ationen erffillt. 

Mikroskopiscb. Serienschnitte des ganzen Tumors. Sarcom m i t  Ver- 
kalkung~ bestehend aus zwei zusammengehfrigen und ineinander fiber- 
gehenden Bestandtheilen, I. grobkalkigen, zellarmen Portion, in denen die 
fibr5sen Balken oft verkalkt sind unter paralMer, auf dem Querschnitt con- 
eentrischer Streifung; ~. rein zellige Bezirke mit grosson geschichteten Kalk- 
kugeln. Inmitten der Gesehwulst ist oine gauze Zah] mehr odor weniger ver- 
iinderter P a c c h i o n i ' s c h e r G r a n u l a t i o n o n  e i n g  e s c h l o s s o n ,  deren manche 
ihren Zusammenhang mit der Arachnoides eingebfisst haben; sic sind nur 
in der oberon l]~lfte und in den Lficken der durchwachsenen Duraplatte 
zu fiuden. Die letztere wird yon dem Tumor durchwachsen~ wie sonst 
yon den P a c c h i o n i ' s e h e n  Granulationen, der h rt~ dass ihre Balken aus- 
einandergeschoben werden: and so liegen letztere mitten im Tamorgewebo 
eingeschlossen, und nur einige yon ihnen sind yon Geschwulstzellen durch- 
drungen und ihro auseinandergebl~itterton Fibrillenbfindol verkalkt. Einer 
der Durabalken schliesst eine kleine Insel lamelli~ren Knochens ein, ein 
zweites, e~was grSsseres Osteom liegt ebenfails in dot durchwachsenon Dura- 
lamelte, aber zum grSsseren Theil ausserhalb des Tumors. ~ i t  dem Ge- 
schwulstgewebe dringen P a c c h i o n i ' s c h e  Granulationen dutch die Lfieken 
der Lacunenwand hindurch: Sic bilden zum Theil zellarme Inseln in dem 
zellreichen Tumorgewebe: scharf yon diesem abgegrenzb bisweilon noah mit 
ihrem vol]en Epithelbelag versehon, an anderen Stollen sind sie fest einge- 
mauert, und spindlige Tumorzellen schieben sieh zwisehen ihre Bfindel 
vet, welche letztere axial verkalken kSnnen, und bisweilen ist diese Durchwach- 
sung so ausgodehnt, dass Theile der Paceh ion i~schon  Granulation voll- 
kommen in die Struetur des Tumors einbezogen werden. An dot Oberfliiche 
muncher dieser Zotten liegen nebeneinander grosse Kalkkugeln. Die zell- 
~'eichen Tnmorpartien bestohen aus Spindelzellen m~t etwas streifiger Inter- 
eellularsubstanz und grSsseren Bezirken epithelial goordneter,, polyodriseher, 
ziemlich kleiner Zellen ohne Zwischensubstanz~ beide dutch alle Ueberg~nge 
verbunden. Diese epithelialen Theile gleiehen im Bau durchaus den diffusen 
Endothelproliferationen an der Oberflfi, che der P a c e h i o n i ' s e h e n  Granu- 
lationen und wiederholt sondorn sieh darin Gruppen yon der Beschaffenheit 
der circumseripton EndoOhelknospen ab. Sic erreichen thatsiiehlich ihre 



449 

kr~ftigste Entwieklung um die eingescblossenen Pacchioni )sehen Granu. 
lationen und ferner in den seitlichen~ offenbar jfingsten Partien der ganzen 
Neubildung, welehe fiberhaupt am iirmsten an Intereellularsubstanz sind; und 
ganz auffMlig ist es~ wie diese seit]ichen Auslftufer der oberen TumorhMfte 
sich in der Ausbreitung strong an die Paech ion i ' s chen  Granulationen 
halten, dieselben gleichsam umfliessen, odor eine Kappe auf ihrem Gipfel 
bilden, welche die Stelle des Endotheliiberzugs und tier bindegewebigen 
Durahaufen einnimmt~ die an den nicht betheiligten Nachbarn in der ge- 
wShnlichen Weise nachweisbar ist; an diesen letzteren~ welche nicht mehr 
in Continuitiit mit dem Tumor stehen~ ist die Proliferation der Eudothelien 
stark ausgepr~gt. Die weichen Hiiute sammt der Gehirnrinde sind mit dem 
medialen Absehnitt des Tumors in natiirlichem Zusammenhang erhalten, 
uud hier treten yon der Arachnoidea cerebri an mehreren Pankten kurze 
P a e e h i o n i ' s c h e  Granulationen ab~ deren Gipfel sich mit dem Gesehwulst- 
gewebe verbindet und deren Stiel auffft]lig kr~ftige Endothelzapfen besitzt, 
fiberhaupt sind letztere in diesem Falle auch fiber der linken H~lfte des 
Gehirns sehr fippig entwiekelt. Die ganze Gesehwulst ist sehr arm an 
Blutgefiissen, sowohl grSsseren, als capill~tren. 

IV. F. L a r o s %  67 J ,  9. ~[ai 1901. Endothelialeareinom der 1Nasen- 
schleimhaut ohne Durchbruch in die SehiidelhShle; Careinom der Niere. 

Kleines Spindelzellensarcom auf der linken Fl~che der Falx~ I cm fiber 
der Crista galli~ 3 mm yore Sinus longit, entfernt, l':ingsgostellt, flaeh auf- 
liegend, nut bis 2 mm prominirend: 9 mm lang, 4 mm breit. Glatte Ober- 
fli~che mit einigen feinen Gefftssen~ die auf die benachbarte Dum fibergehen. 
Keine Paeeh ien i ' s chen  Granulationen in der Naehbarsehaft, reichliehe 
solche abet auf der SeheitelhShe in die Dura eingewachsen. 

Mikroskopisch. Serienschnitte. Spindelzellensarcom mit weuig Kalk- 
kSrnern. Deutliehe Intercellularsubstanz nur in den oberfliichlichen Schiehten 
des Tumors; die Zel]en zu Bfindeln geordnet, im Allgemeinen parallel der 
Fl~tcbe und in der Liingsrichtung der Falx verlaufend, fast keine Durch- 
flechtung vorhanden. Stellenweise zwisehen den Bfindeln Zellnester einge- 
sehlossen~ we]ehe ganz den Zellzapfen auf den Paeehioni~schen Granu- 
lationen gleichen und in deren Gentrum oft Schichtung der l~nger und 
platter werdenden Zellen zu Kugeln und coneentrisch gestreifte KalkkSrner 
~orhauden. Der Tumor liegt der Oberflii.ehe der Dura auf; ziemlieh scharfe 
Grenze zwischen Beiden; nur in den Randpartien dringt er in die dfinne, 
die inhere Hauptschicht der Dura noeh bedeekende Bindegewebslamelle ein, 
seine Zellen liegen dabei zwisehen den Fibrillen der letzteren. In 
ziemlieh regelm':issigen Abst~nden steigen Blutgefiisse mit bindegewebiger 
Wand aus der Dura durch die-Gesehwulst auf~ um sich an der Oberfl~che 
derselben zu verbreiten; sonst keine Gefftsse im Gesehwulstgewebe. An 
einer Stelle sender das letztere einen Fortsatz zwischen die Balken der Dura 
~a die Tiefe, welcher in V e r b i n d u n g  t r i t t  mit  e i n e r  l a n g g e s t r e e k t e n ~  
i n d e r S u b s t a n z d e r F a l x  g e l e g e n e n P a e c h i o n i ' s c h e n G r a n u l a t i o n ;  
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die Fa~x besteht hler aus 3 Bl~tt~rn; ~wischen dcm mittleren ~md !inken 
~ieg~ die betreffende Paceh ion i~sche  Granulation~ an deren Oberfl~che das 
Endothe~ eine dicke Kappe yon dem ~ypischen Bau bildet: der Ausl~ufer 
des Tumors tritt an emen P o l d e r  Zotte heran und setzt sich ohne Ab- 
grenzung in denselben fort, wobei sowohl der sehr kernarme Bindegewebs- 
stock, a]s der Endothelfiberzug derselben mit dem spindelzeIligen Geschwulst- 
gewebe in Connex treten. Auf denselben Schnitten liegen an genau der- 
selben Stelle zwischen mittlerem und reehtem Blurt der FMx ebenfalls zwei 
langgestreckte, m~t einander sich verbindende P ace5 i oni ' sche @ranu|ationen, 
weIehe einesehrdicke Endethelkappe tragen und nach reebts zwischen 2 L•cken 
der oberfl~chlieben Schicht der Falx Stiele zur Arachnoides abgeben. Wenige 
Millimeter hinter dem ersten giebt der Tamer einen zweiten Fortsatz dutch 
eme Lficke in die Tiefe ab, welcher wiederom auf eine zwischen den 
Lamellen der Dura eingeschlossene platte P a c c h J o n i ' s c h e  Granulation 
trifft; derselbe ist breiter, als der erste, und bei Verfolgung der Scrie kommt 
in seiner Axe der Stiel dieser P a c c h i o n i ' s c h e n  Granulation zu Tage, 
welcher aus dem gewShnliehen arachnoidealen Bindegewcbe besteht und in die 
Granulation fibergeh~, nacbdem er eine kieine seitliche Knospe mit dickem 
Endothelfiberzug und einem Kalkkern darin in das spindelzeliige Tumm'- 
gewebe abgegeben hat. In dem an der Oberfl~che der Falx prominirenden 
Tumor ist dieser StieI nicht weiter zu verfo]gen, er verliert sicb darin. 

V. Fr. S e h o t t ,  14. October 1901. Multiple peripherisehe Erweiehungs- 
heerde im Oehirn. 

Plach% derber Tumor auf der linken Fl~ehe der Falx, 15 mm unter 
ihrem Ansatz am Sinus longit., 5 mm fiber ihrem freien P~and; er ist 
14 mm Iang, 8 mm breit~ bis 3 mm prominent; Oberfl~iche etwas hSckrig, 
leieht ba]kig; den Ueberzug bildet eine ganz feine vaseularisirte Membran. 
Zahlreiche klcine Osteome der Falx in der n~beren und weiteren Umgebung 
des Tumors. Etwas chronische Leptomeningitis. 

Mikroskopisch: Fibrom mit Verkalkung. Der Tumor sitzt unter der 
innersten Duraschieht, welche nut auf dem qipfel fehlt und nach der Basis 
zu weite Blutgefiisse und eine kleine Knochenplatte enth~lt. Die Randtheile 
der Oeschwu]st liegen frei in dem Spalt zwischen den beiden Bl~ittern, 
ehne mit diesen verbunden zu sein, auch die Basalfliiche ist vielfach durch 
einen Spalt, fiberal] aber dutch eine scharfe Grenzlinie yon der Darn ge- 
schieden. Das die Innenfli~che fiberziebende Durablatt steht abgesehen 
yon den Randthcilen~ mit dem Geschwnlstgewebe im Zusammenhang. Die 
Neubildung ist fibcrall gleichmassig gebaut, zusammengesetzt aus breiten, 
scharf conturirten, gl~nzenden, drehrunden Bindegewebsbfindeln, welche im 
Allgemeinen der Oberfl~che parallel laufen, dabei Fascikel bilden, die in 
der Fl~che sich rechtwinklig kreuzen; die Mehrzahl yon ihnen ist axial 
verkalkt, das Verkalkte liingsgestreift; ausserdem tiegen dazwisehen kalkige~ 
concentrisch geschichtete Kugeln, gr6sser als die Durschnitte der Batken. 
Zwiscben den BindegcwebsbaIken befinden sich spindlige und platte Zellen; 
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nur an einer Stelle ein Complex yon Zellen in epithelialer hnordnung. 
Blutgef~sse sehr spiirlich im Tumor; sie steigen aus der Dura senkreeht 
dureh ihn empor. 

VI. Fr. Mockers ,  73 J ,  20. ~[~rz 1901. Bronchopneumonie. Halb- 
erbsengrosses Sarcom, breitbasig der Dura des rechten Orbitaldaches 9. cm 
neben der ]~Iittellinie, I c m v o r  dem Foramen opticum aufsitzend; m~ssig 
viel Pacchioni~sehe Granulationen an der Convexit~it, wenig an der Basis. 
~hronische Pachymeningitis externa adhaesiva. 

Y[ikroskopisch: Endotheliom mit SandkSrnern. Das Centrum des Tumors 
ist in die Substanz der Dura eingelassen, sitzt an StelIe der innersten Lagell 
der inneren gauptschicht; die peripherischen Theile liegen der Innenfli~ehe der 
Dura nut auf. Den Haupttheil des Gewebes maehen grosse unregelm~ssig- 
eekige Complexe yon Zellen aus, zwisehen denen breite, ~usserst zellarme 
Balken lanfen; letztere sind z. Th. hyalin~ meist aber fibrilliir, gleichen dann 
ganz den Durabfindeln und stehen thats~ehlich mit letzteren in continuir- 
liehem Zusammenhang; in ihnen liegen feine, elastische Fasern~ wie sie 
aueh die innerste Sehicht der Dura neben dem Tumor enth~lt. In den 
Zellenmassen fehlt die Intercellularsubstauz, die Zellen liegen in epithelialer 
Anordnung, sind polygonal, viele besitzen geloehte Kerne; ab und zu.bilden 
um 1 oder 2 solcher Zellen andere abgeplattete cencentrische Schichtungen. 
KalkkSraer liegen in grosset Zahl in den Zellmassen, besonders an der 
Grenze derselben gegea die fibrSsen Balken und sind meist yon einem 
Hof hyalinen oder streifigen Gewebes umgeben. Die Zellhaufen fiberwiegen 
im Centrum der Gesehwulst, naeh der Peripherie zu tritt das Balkenwerk 
in den Vordergrund. Blntgef~sse sind sp~rlieh vorhanden. Man gewinnt 
den Eindruek, dass in der innersten Lage der Dura sich die epithel~hnliehen 
Zellmassen zwisehen den fibrSsen Bfindeln er~twickelt~ dieselben ausein- 
andergedr~ngt nnd vielleicht z. Th. gesprengt haben. 

u Fr.  Wel l ,  87 J., 9. December 1901. Senile Atrophie aller Organ% 
aueh des Gehirns und Riiekenmarks, Bronchitis, Pleuritis. 

Weiches~ halbersengrosses Sarcom der Dura~ links aufder Oberwand des 
Sinus transversus und zwar seines Knies, breit aufsitzlend; unmittelbar 
neben ibm treten mehrere kleine Venen aus der Pin in den Sinus ein; 
ziemlieh reiehliche P a c e hio n i'sche Granulationen am freien Hemisph~ren- 
rand; keine Verdickung der weichen tt~ute. 

Mikroskopisch: Sarcom fast ohne Intereellula~substanz, mit Schiehtungs- 
kugeln und Kalkk5rnern. Die Gesehwulst wiichst aus der Tiefe der Dura 
hervor, sitzt auf der ~usseren Hauptsehicht derselben und ragt in die Seh~del_ 
hShle hinein dutch eine breite Lficke der inneren Schieht, wobei der eine 
Rissrand der letzteren mit emporgehoben ist und die Seitenfliiehe des Tumors 
fiberzieh~; zwischen die Fibrillen derselben sehieben sich Tumorzellen ein, 
ferner sind im basalen Theil der Gesehwulst qner verlaufende fibrSse 
Balken, sieher Reste der inneren Duralamelle, mitten im Sareomgewebe naeh 
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zuweisen. Sonst ist die Structur fast vollst~indig gleich der im Fall VI: 
Kurze Spinde|zelIen, breite Zfige bildend, und Bezirke polyedrischer Zelieu 
mit ziemlich reichlichen Schichtuugskugeln aus ganz platten Zellen, vereinzelte 
derselben mit hya]iner Zwischeusubstanz: Kalkkugeln nur in den basalen and 
peripherischen Theilen; ab und zu dazwiscben ausgesprochenste endotheliale 
Zellzapfen, gesehlossene Kbrper bildend und yon Spindelzellen umkrelst. 
Neben der GesehwuIst, zwischen den Balken der mneren Daraschicht mehr- 
fach Ltcken, in denen typische Zellzapfen liegen, ferner dringen viele 
P a c e h i o n i ' s e h e  Granulationen und reine Zellzapfen an dem Ansatz des 
Tentorium am Sinus yon unten her in die Dura vor, z. Th. in den Sinus 
hineinragend ; sie liegeu nicht unmittelbar den auseinanderweicbenden groben 
Durabalken an, sondern sind eingebettet in das gef~sstragende Bindegewebe 
zwischen dense]ben, welches ungewbhnlleh zeilenreieh ist, siellenweise fast 
nut aus Spinde]ze]leu besteht: eine Verbindung desselben mit dem Tumor 
jedoeh existirt nicht. 

VIII. Ft.  Hbl le ,  80 J., 10. M~rz 1902. Bronehopneumonie. Sarcom 
der Dura, in der linken, hinteren Sch~delgrube an der untereu Seite des 
Sinus transversus unmittelbar neben der Mittellinie; der in die Sch~delhbble 
prominirende Absehnitt ist haselnussgross, mit 9 :12  mm Durehmesser, an 
der Oberfliiche schwach bbekrig; er ist ferner dutch die Sinuswand hindureh- 
gewaehsen und ragt mit einem flaehen Kugelsegment ins Lumen vor~ dringt 
auch dieht vor dem Sinus dutch das Tentorium und wblbt sieh fiber die 
Oberfl~ehe desselben~ noeh yon einer diinnen Durasehicht bedeekt vor; und 
endlieh t r i t t e r  durch die Falx minor gegen die rechte hintere Sch~delgrube 
vor. Etwas chronische Leptomeningitis. 

Mikroskopiseh - -  fast dec gauze Tumor in Seriensehnitte zerlegt - - :  
Vorwiegend Spindelzellensareom. We die Neubildung die Siuuswaud, das 
Tentorium und die l~alx minor durchw~ichst, sehiebt sie die Durabalken 
auseinander, die in grosset Zahl durchaus unver~indert im Gesehwulstgewebe 
naehweisbar sind~ stellenweise abet dringen die langen Spindelzellen in die 
Spalten tier Dura ein, sodass die Fibrillen derselben wie Intercellularsubstanz 
erscheinen; ein Theil der so abgespalteneu Bindegewebsbiindel ]st durch 
Verkalkung in paralle]streifige Spiesse umgewandelt. Ausserhalb des Be- 
reiehs der durchwachsenen Duralamellen finden sich zwischen den Gesehwulst- 
ze]len ebenfalls feine~ offenbar neugebildete F~dehen; ferner aber sind die 
Randpartien der Neubilduug oft rein zellig, die Zellen kurz, eekig, durchaus 
veto ttabitus derjenigeu in den Zellzapfen der Araehnoidea~ und namentlieh 
sind mancbe, in enge intertrabeeulf~re Duraspalten vorgeschobene husl~ufer 
des Tumors die f~ehtesten Zellzapfen, bisweilen mit einer Kalkkugel im 
Innern. Unmittelbar neben dem in den Subduralraum prominenten Tumor- 
absehnitt ist ein Stfiek der Araehnoidea cerebelli erhalten, und yon dieser 
steigen nebeneinauder mehrere l a n g e  P a c c h i o n i ' s c h e  G r a n u l a t i o n e n  
z w i s e h e n  den D u r a b a l k e n  e m p o r  in die G e s c h w u l s t  h i n e i n ,  
welehe wie eine Kappe ihreu Gipfel umfasst und gerade bier nur aus 
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epithelial geordneten Zellen ohne Zwischensubstanz besteht; hier und da 
dringen Zfige yon Tumorzellen zwischen die Balken der P aceb ion i ' s chen  
Granulationen ein. Unmittelbar neben der Gesehwulst liegen in der ober- 
fl~ehliehen Schicht des Tentorium Nischen, deren Wand sehr spiadelzellen- 
reich ist~ und in denselben findet sich jedesmal ein typiseher Endothelzapfen, 
yon welehem Spindelzellen in die Durasubstanz sich einschieben. Im ganzen 
Tumor sind Blutgef~sse, namentlich Capillaren sehr sp~rlieh. 

IX. Fr.  K lob ,  77 J., 3. Juni 1902. Senile Atrophie desGehirnsund 
der fibrigen Organ% kleine encephalomalacische Heerde, Bronehopnenmonie. 

Kleines Psammom der Convexitiitsdura reehts fiber dem unteren Parietal- 
birD, 4,5 cm veto Sinus longit, entfernt, genau fiber einem Zweig des 
hinteren Astes der Art. moningea med. sitzend~ halbkuglig sieh erhebend, 
11 : 8 m m i m  Durehmesser, der liingere Durehmesser dem Verlauf der Arterie 
folgend; Oberitache fast glatt, nicht mit den weiehen H~uten verwaehsen~ 
RfLnder in die Dura fibergehend, nieht yon ihr abbebbar, Der gauze Tumor 
yon steiniger H~irte. 

Mikroskopiseh: Der Tumor liegt zwisehen den Lamellen der Dura, hat 
die innerste emporgehoben und auf dem Gipfel durehbrochen, und im Centrum 
aueh die ~ussere ganz durehwachsen, jedoeh bur an einer kleinen Stelle 
neben den Vasa meningea. Seitlieh schiebt er sich zwischen die grfberen 
Bfindel der Dura ein~ dieselben auseinanderdr~ngend, ohne ihre Substanz 
zu durch~'achsen. Die tiefsten Theile der Geschwulst bestehen fast nur aus 
Zellen, der prominente Absehnitt vorwiegend aus zellarmem, fibrfsem, ver- 
kalktem Gewebe. In ersteren sind die Zellen kriiftig, yon eckiger oder 
spindliger Form, stossen unmittelbar aneinander, und dazwisehen liegen 
viele grosse Kalkkugeln mit hyaliner oder streifig-bindegewebiger ttfille. 
Im prominenten Absehnitt sind die reinen Zellcomplexe sp~rlicher und 
kleiner, und es herrschen die breiten~ fibrfsen, axial verkalkten Zdge vor, 
we]che zum grfsseren Theil der Oberfl~che parallel stehen. Sehr wenig 
Blutgef~sse in der Gesehwulst. Eine kleine Knoeheninsel in der den Rand 
derselben fiberziehenden Duralamelle. In der Umgcbung keine Zellzapfen 
in der Dura. 

X. Fr.  Wiehn~ 80 J.~ 7. M~rz 1900. Chronische und acute Pleuritis. 
Auf der Scheitelhfhe reehts, 6 mm neben dem Sinus longit, prominirt ein 
halbkugliger Tumor yon der Dura in den Subduralraum; Basis 3 ,5 :4  cm 
im Durchmesser, Hfihe 3 cm. Der centrale Theil desseIben schimmert an 
der Aussenseite der Dura durch, ist jedoch noch yon einer dfinnen Sehicht 
mit einem hst der Art. u. V. meningea reed. fiberzogen. Dura zu beideu 
Seiten der Falx stark cribrirt; ihre Innenfl~che braun gesprenkelt, jedeeh 
nut stellenweise feine Membranen darauf. Die Balken an der Innenfl~Che 
der Dura neben dem Sinus Iongit. sehlagen sich auf die Oberfl~tche des 
Tumors fiber und ziehen in die feine Membran ein, welche denselben fiberzieht. 

~dikroskopiseh: Gauz im Centrum des Tumors sind die Balken der 
~ussersten Duraschieht a~seinandergesehobe~ dutch breite Zfige yon poly- 
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edrisehen Zollen obne Intereellularsubstanz, die mit dem Tumor selbsi in 
Gontinuit~t stehen und stellenweise mehr geschlossene Formen grosset 
typischster Zel]zapfen mit Loehkernen aunehmen; welter nach aussen ruht 
die Gesehwulst auf der unver~nderten i~usseren ttauptsehicht der Dura, die 
inuere fehlt, und noch welter ist auch letztere vorhanden. Neben dem 
Tumor lieg't auf der Dura sin masehiges, cavornSses Gewebe mit weiten 
endothelhekieideten Riiumen, offenbar Blutgefi~sseu. und diese/ben trennenden 
etwas zellenreichen Bindegewebsbalken, welche sicb weiterhin unter Abnahme 
der Zellen zusammenlegen und die regulfi.re inhere Schieht der Dura bilden. 
Das Gewebe des Tumors selbst besteht ~orwlegend aus kurzen, dicht]iegenden 
Spiadeizellen, welehe durehschnittiich sehr wenig, stellenweise gar keine 
Iniereellularsuhstanz besitzen; hier und da liegen ausgedehntere bindege- 
webige Partien, aber es fehien scharf umsehdebene fibrSse Baiken mit axiaier 
Verkalkung fast ganz. Kaikkugeln sind in sp~irlicher Zah] vorl~anden, 
z. Th. inmitten yon Oomplexen mebr poi),edrische Zellen geIegen, welehe 
ab und zu die Spindelzellen ablSsen. Aeusserst sp~rliche Blutgef~sse im 
Tumor. Zwisehen letzterem und Sinus longitud, linden sich in der inneren 
baikigen Schicht der Dura sine ganze Zahl kr~iftiger Zellzapfen. 

XL Marx,  77 J.. 29. ~f~rz 1902. Multiple hiimorrhagische Rinden o 
erweichungen, Emphysem, tterzhypertrophie. 

2 k l ~ i n e  S p i n d e l z e l l e n s a r c o m e  an der Innenfl~che der reehten 
Convexit~tsdura, 2~5 mm voneinander entfern% 5bereinander und zwar ge- 
nau auf dem vorderen Ast der Art. und Vena meningea media sitzend, der 
untere 2,2 cm fiber dem horizontalen S~geschnitt des Sch~idels: beide flach- 
h/iglig, ]insenfSrmig, je 4 mm im Durehmesser. Riinder in die Dura fiber. 
gehend, Oberfl~ehe etwas sammetartig. Auf der SeheitelhShe beiderseits 
reichliche P a c e h i o n i ' s e h e  Granulationen in der Dura; leiehte Lepto- 
meningitis chroniea: Pachymeningitis ext. adhaesiva. 

Mikroskopiseh: Serienschnitte: Tumoren ]iegen auf der inneren Haupt- 
scnicht der Dura auf, an Steile der d/innen, dieselbe bedeekenden Inuen- 
membran, in welehe ihre R~nder auslaufen; ganz seharfe Grenze zwisehen 
Tumoren und unterliegender Dura, und ]etztere in der Structur nieht ver- 
iindert; Gefiisse treten aus ihr in die Gesehwfilste sin) und zwar Verl~nge- 
rungen der regul~ren Aeste, welche in regelm[issigen s  zwischen 
den Balken der ianeren Hauptschicht der Membran verlaufen, whhrend sich 
yon Capillaren niehts im Tumor nachweisen l~isst. LS.ngs dieser Gef~sse 
liegen sowohl innerhalb der inneren Durasehieh L als zwischen dieser und 
der ~usseren mehrfach die gewShnlichen typischen Zellzapfen~ nnd mehrere 
derselben reiehen bis an den Tumor heran und gehen in ihn fiber. Der 
kleinere besteht fast nut aus Spindelzellen mit faseieul~rer Anordnung, der 
grSssere ist reich an derben Intercellularfibrillen; elastisehe Fasern fshlen 
in letzterem fast ganz, in ersterem vollkommen. Zwischen oberem Tumor 
und ~alx und hinter beiden Geschwfilsten~ entspreehend dem hinteren Ast 
der Vasa meningea reed., finden sich reiehliebe Zellzapfen in der Dura. 



455 

XII. L.~ 88 J., 23. December 1901. Arterioskerose, Milztumor. Senile 
Demenz (yon ausw~rts mit dem betrcffenden Theft des knbchernen Sehi~dels 
fibersandt. 

2 Sarcome der Dura an der Schfidelbasis. Der grbssere, halbkuglige~ 
1,5 cm prominente, an der Basis 2~3 : 2,4 cm im Durchmesser haltende~ sitzt 
naeh links und vorn veto Tentorium sellae turcicae in der vorderen linkea 
Schiidelgrube, dicht neben der Mittellinie~ das Foramen opticum gerade noch 
deckend, sodass N. opticus und earotis unter seinem ttintsrrand hervortreten; 
harte Consistenz. Schwach warzige Oberfl~che~ die auf dem Gipfel und der 
medialen Seite mit einer weichen Lamelle bedeekt ist. Der kleinere~ etwa 
erbsengrosse Tumor liegt rechts yon der Mittellinie, ist st~irker warzig, 
papillomatbs uud schwach auf der Dura befestigt; zwischen ihm und dem 
grossen Tumor liegt ein feiner~ spinnwebenartiger, rother Schleier, der~ 
immer diiuaer werdend, nach vorn bis zur Crista galli reicht. 

Mikroskopisch: Der grosse Tumor ist in der basalen H~lfte yon Binde- 
gewebsba]ken durchzogen, welche indessen ohne scharfe Grenze in die fibrigen 
sehr zellenreichen Theile fibergehen. Die Zellen der letzteren sind theils 
kr~iftige spindlige Kbrper, vielfaeh breite Zfige ohne jede Intercellular- 
substanz bildend, theils kurze polyedrische Zellen~ ebenfalls ohne Zwischen- 
substanz aneinanderliegend und recht hiiufig mit Lochkernen versehen; beide 
Zellarten sind h~ufig in einem Complex vereinigt und gehen iheinander 
fiber, und in grosser Zahl finden sich dazwischen Kugeln geschichteter, 
platter Zellen~ zuweilen so reichlich~ dass sie die Hauptsaehe des betreffenden 
Zellbezirkes ausmachen, und die spindligen und polyedrischen Zellen auf 
sehmale Ziige zwischen ihnen reducirt sind. Zwischen den schalig gesehich- 
teten Zelien liegt oft f~dige oder hyaline Zwischensubstanz, und so sind 
die Ueberg~nge zu den byalinen Sehichtungskugeln gesehaffen, welche nur 
sp~irliche Zellen oder Kerne enthalten. Kalkkbrner kommen jedoch nut in 
geringer Zahl und ausschliesslich in den basalen Theilen des Tumors vor, 
verkalkte Balken garnicht. Die crw~bnten Bindegewebszfige sind reich an 
Spindelzellen und" gehen deutlich aus den yon Intercellularsubstanz freien 
Spindelzellstrgmgen hervor; sie verbinden sich vielfach zu Netzen~ jedoch 
sine eigentliche alveolars Structur kommt nieht zu Stands. Die auf der 
Oberfl~che des Tumors aufgelagerte Lamelle erweist sich als Gehirnsubstanz; 
die Pdnde derselben wird yon warzigea Vorsprfingen der Neubildung durch- 
wachsen, nicht nur verdr~ngt, ohne dass yon den weichen Hiiuten eine Spur 
nachzuweisen ist~ und zwar schieben sieh zapfenartige Vorsprfinge des 
Tumors hinein, deren oberfl~ichliehe Schicht yon stark abgeplatteten~ ge- 
schichteten Zellen gebildet wird, unter denen dann ttaufen yon Zellkugeln 
mit mehr oder weniger reichlichen spindligen und polyedrischen Zellen da- 
zwischen liegen; jene ~ussersten, platten Zellen sind unmittelbar in die 
Gliasubstanz eingesetzt. Die Basalfl~iche des Tumors setzt sich im Allge- 
meinen mit seharfer Grenze yon der Dura ab; jedoeh finden sieh darunter 
zwischen den Bfindeln des Bindegewebes noch breite Zfige yon Tumorzellen 

~_rchiv s pathol. Anat. Bd. 170. Hft. 3. 3"[ 



456 

welche sieh bei Verfolgung durch mehrere Sehni~te z. Th. der gauptge- 
schw~ls~ anschliessem Vonder Dura dringen Geff~sse in die Neubildung 
ein. In einem der Bindegewebsz/ige, welche aus der Dura in das Geschwulst- 
gewebe sieh einsenken, liegt eine kleine Knoeheninsel. 

Der kleinere Tamer zeigt dieselbe Strnctur, nut sind in den Zellcom- 
plexen die gesebichteten Zellkugeln noch reichlieher gegen/iber den spin& 
ligen und polyedrischei1 Elementem Auch bier liegt um die (+esehwnlst 
der reiehe Venenplex~*s, welcber die Durasnbsta•z in cavernbses Gewebe 
nmws nddt. 

Ueber etwaige cerebrale Erscheinungen yon Seiten des 
grossen 8arcoras im Fall X ist nichts bekannt; alle iibrigen 
GeschwSlste batten ira Leben keine Symptorae hervorgerufen 
und stellten zuf//llige Scetionsbefunde da,r. Es handelt sich 
dabei nra primer in der Dura mater entstandene Neubildungen, 
and, wie fast alle yon den inneren Lagen derselben ausgehenden 
und fiber die InnenflgJche prominirenden Tumoren - -  ira Gegensatz 
zu den von der 5usseren periostalen 8chid~t entspringenden, 
evident bbsartigen Sarcoraen waren sic aneh in ihrem ana- 
tomisehen Verhalten durehaus gutartig: Eine Verbindung rait 
den weichen Hguten des Gehirns bestand nieht, aueh liess sich 
in der Araehnoidea unter ihnen kein Defect naehweisen bis attf 
Fall XI[~ in welehera die grbssere des beiden Geschwfilste, die 
mit breiter Basis yon der Dura mater entsprang, dutch die 
weichen Hgute hindureh in grosses Ausdehnung die Hirnsubstanz 
selbst durchwachsen hatte. 

Von den aufgeffihrten Fgollen sind Fall X und XI[ so welt 
in des Entwieklung vorangesehritten, dass sic wohl bez/iglieh 
der Loealisation und der allgemeinen Textur zu verwerthen sind, 
aber fbr den wichtigsten Punkt~ das r~uraliche Verhalten zu den 
Paccbioni ' schen Granulationen und Endothelzapfen der Araeh- 
noidea nicht mehr berangezogen werden kbnnen, wghrend darfiber 
die kleineren und racist j/ingeren Neubildungen der F~tlle I, II, 
lI[, IV, ViII and XI Aufsehluss geben. Die Beobaehtungen be- 
treffen Sareorae and Fibrome rait mehr oder weniger ausge- 
dehnter Verkalkung; es fehlt darunter aber dmjenige Typus der 
priragren Duragesehw/ilste, welches dutch reichliche Gef/isse mit 
hyaliner, verkalkender Wand und plexiforra geordnete Zfige 
epithel~ihnlieher Zellen zwischen denseIben charakterisirt ist; ieh 
kann deshalb fiir ihn nicht die Theorie beweisen, welche ich 
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ffir die anderen Formen aufstellen mSchte; der Gef'~ssreiehthum 
und die Aehnlichkeit in tier ganzen Structur mit Neubildungen 
der Plexus choroides liesse an Gesehwiilste denken, welche pialen 
Ursprungs und erst in die Dura hineingewachsen sind; indessen 
giebt es, wie ich yon fl'fiheren eigenen Untersuchung6n Weiss 
und aus den Besehreibungen yon Erns t  u. A. hervorgeht, Neu- 
bildungen dieses Baues, welche an der Dura sitzen ohne jede 
Verbindung mit der Pia und ieh zweifle nicht an der genetischen 
Gleiehwerthigkeit mit den hier besehriebenen ~Neubildungen, um 
so weniger, als, wie Erns t  hervorhebt, tier epithel/~hnliehe 
Charakter der Zellen in ihnen ebenso auff/~llig ist, wie in jenen. 
Der Blutgef/~ssreichthum des Gewebes ist in den 12 besehriebenen 
Geschwfilsten durchweg auffallend gering, in mehreren derselben 
l~isst sich yon Capillaren fiberhaupt niehts nachweisen; in manehen, 
z. B. Fall XI, wo die INeubildung ganz auf der Innenfl~che tier 
Dura entwickelt ist, 1/~sst sieh demonstriren, dass die in ihr 
vorhandenen Gef~sse dutch Auswachsen der regul~ren Aestchen 
der Vasa meningea media neu entstanden sind; bei anderen, 
wo das Geschwulstgewebe die Dura durehwachsen hat, seheint 
der wesesentlichste Theil der Gef/isse nut pr'Mormirten und um- 
wachsenen zu entspreehen, /~hnlich wie in dem Taf. u Fig. 4 
abgebildeten Fall excessiver Endothelwucherung auf den Pac- 
chioni'schen Granulationen in die bedeckende Durakappe hinein. 

Wenn ieh auch im Allgemeinen die Gesehwfilste als Sarcome 
oder Fibrome bezeichnet babe, so kann ieh dabei die Wahr- 
nehraung yon Bizzozero und Bozzolo, E rns t  und Ribber t  
in weitem Umfange best/itigen, dass in den sarcomatSsen Partien 
die Zellen vielfaeh einen durchaus epithel/s Charakter in 
Form und Anordnung besitzen, einerseits polyedrisehe Gestalt 
haben und sich ohne Intereellularsubstanz zum Mosaik anein- 
anderfiigen, andererseits sieh concentriseh zu Kugeln sehichten, 
vergleiehbar den Perlen in Plattenepithelkrebsen; in beiderlei 
Beziehung stimmen sie durehaus mit den Zellproliferationen auf 
den Paechioni~schen Granulationen und mit den selbst'/indigen 
Zellzapfen in der Dura fiberein. Andererseits liisst sich nieht 
zweifeln, dass diese epitheli~hnlichen Wucherungen mit denjenigen 
Tumorpartien aufs engste zusammengeh5ren, welche dem Spindel- 
zellensareom mit oder ohne faseicul/tren Bau gleiehen und welche 

31" 
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sicherlich, entsprechend E. N s u m a n n ' s  Angabe, vielfach als 
flach aufeinaader gelsgts, yon dsr Kante gesshene platte Zellen 
aufzufassen sind, ferner absr auch mit den Par~ien, welchs sine 
ausgesprochene Intercellularsubstanz zwisehen ~chtenSpindelzellen 
besitzen. Es ist nieht leicht, an jeder S~elle naehzuweisen, ob 
die Fibrillen prgformirt, auf eine Aufsplitterung der alten Dura- 
substanz dutch ei~wachsende Zellen zu beziehen oder im Tumor 
nsugebildeg sind; beides kommt vor. Und sehliesslieh gehSrt 
auch das ganz zellarme, rein'fibrSse 6eschwulstgewebe mit in 
dissslbe Reihe, und dort, woes, wie in Fall V, auf der Ober- 
fliiehe der Dura !iegt und die fibrSsen Balken nicht als alte 
Durasubstanz adfgsfksst werden kSnnsn, sind als Produeenten 
derselben offenbar die gleichen Zellen anzasehen, welche die mehr 
sareomatSsen Partien ausmaehen; ffir diese ZusammengehSrig- 
keit lgsst sieh geltend machen, dass eine und dieselbe Gesehwulst 
nieht selten dis verschiedenen Structuren vereinigt, ohne dass 
sich Grenzsn zwisehen den letzteren auNndea lassen: wiedsrholt 
maehte ich dis Erfahrung, dass diejenigen Theils des Tumors, 
welchs in dsr Tiefe der Dura mater zwischen deren Bfindeln 
liegen, dem zellenreichsn Typus folgen, wg.hrend nach dem fiber 
die Oberfl~iche prominirenden Abschnitt bin die Zsllen zuriiek- 
und die Fibrillenzfige in den Vordergrund trsten. Aueh war 
von den bsiden sicherlieh gleichwerthigen kMnen Neubildungen 
im Fall V die eine rein zellig, die audsrs reich au balkiger 
Zwisehensubstanz. 

Zur Begriindung der araehnoidealen Herkunft der Dura- 
geschwiilsts Iassen sich, soweit dis Structur in Betracht kommt, 
die zsllarmsn fibrSssn Formen nioht hsranziehen, sondern nut 
die zellreichen, jugendliehen. Bezfiglich der Verkalkung in diesen 
Tmnoren stehe ich auf demselben Standpunkt wie J. Arno ld  ~) 
und P. Ernst,  insofsrn, als ieh Nr diesslbe eins oNanisehs 
Grundlage hyaliner Besehaffenheit annehme, welche vielfach 
aus Bindegewebsbalken hervorgeht, und zwar gehSren letztere 
z. Th. nachweislich der alten aufgebliittertea Durabsubstanz an, 
z. Th. sind sic neugebildet, und in Fgllen, wo Pacchioni 'sehe 
Granulationen in die Gesehwulst eingehen, werdsn auch die 

i) j .  A r n o l d ,  Ein Beitrag zur Lehre yon dem Bau and der Entwick- 
lung der Psammome. Dieses Arcbiv, Bd. 52, S. 449, 1871. 
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arachnoidealen Fibrillenbiindel derselben betheiligt, werdeu ho- 
raogen und verkalken meist ohne Schichtung, bezw. Streifung; 
anderntheils geht dies organische Gerfist, speeiell des der Kalkkugeln, 
hervor und einer hyalinen Metamorphose der geschichteten Zell- 
kugeln. An den mir vorliegenden gefs Formen kanu 
ieh reich nicht fiberzeugen, dass, wie Enger t  1) angiebt, den 
Gef~isswandungen eine besondere Relle bei der Petrification 
zukommt. 

Der Ueberbliek fiber das eigene Material und die in der 
Literatur mitgetheilten F~lle, welehe eine genaue Localisation 
erm5glichen, ergiebt, dass die fraglicben Tumoren nicht an be- 
liebigen Stellen des Sch~deh'aumes wachsen, sondern gwisse 
Punkte bevorzugen: sehon unter meinen Beobachtungen kehren 
gleiehe Loealisationen wieder; am Sch~delgew51be steht obenan 
die Naehbarsehaft des Sinus longitudinalis; 2 real fend ieh auf 
der SeheitelhShe hart neben dem Ansatz der Falx kleine Ge- 
schwiilste, welehe zur H~lfte in den Subduralraum prominirten, 
zur H~lfte in eine der seitliehen Laeunen des Sinus longitud.; ein 
auderes Mal entfernte sieh der Tumor 1era vomSinus longitudiualis, 
eine Localisation, welehe in der Literatur mehrfach angeffihrt 
ist. u den welter seitlieh an der Convexit~itsdura gelegenen 
Gesehwfi]sten ist besonders des Gebiet der Scheitelbeine bever- 
zugt und speciell diejenige Gegend, welehe yon dem vorderen Ast 
der Art. und V. meningea media bestrichen wird; in einem 
meiner F~lle (XI) sassen 2 kleine Tumoren genau fiber dem 
genannten Ast selbst, in 3 weiteren ([, IX, X) die solitiiren 
Neubildungen fiber Zweigen desselben; auch finde ich in Ernst ' s  
Fall 4 die Angabe, dass der Haupttumor fiber dem vorderen 
Ast dieser Arterie, ein kleinerer dahinter fiber einem ihrer 
Neben'~ste gelegen war. Ferner giebt die Falx cerebri einen 
Lieblingssitz ab, 2 real in meinem Material (IV, V), mehrfach in der 
Literatur (J. Arnold~ Fall III, Seh/ippel~), Zenoni ,  Fall II 
u. s. w.); auf der Wand des Sinus transversus sass der Tumor 1real im 
Bereieh seiner Umbiegungsstelle (VII), 1 real unmittelbar neben tier 

1) Engert: Ueber Geschw/ilste der Dura mater. Dieses Archiv, Bd. 160, 
S. 19, 1900. 

~) Sch/ippel, Die Entwickltmg des kalkkSrperhaltigen Sarcoms derDura 
mater. Archly der Heilkunde, S. 410, 1869. 
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Mittellini% offenbar an analoger Stelle, wie bei H a yeml) (Fa~l I). 
An der Sch~delbasis ist die vordere tt'~lfte, namentlich die Nach- 
barschaft der Sella turcica, besonders bevorzugt; unter meinen 
Beobachtungen lag in Fall XII der eine Tumor auf dem kleinen 
Keilbeinfliigel, dieht am Foramen opticum -- so, wie bei 
S t eudene r  ~) (F~ll I) .--, der andere unmittelbar vor dora 
Tentorium sellae tureicae, in Fall VI die kleine Gesehwulst neben 
der Mittellinie auf dem Orbitaldach; Golgi ') fund einen Tumor 
auf dem Siebbein, t Iayem (Fall III) auf der Sella tureiea, 
J. Arnold  an der Grenze yon vorderer und mittlerer Grube. 

Diese Pr i td i lee t ionss te l len  f/Jr die Saroome der 
Dura mater  s ind d ie jenigen,  an welohen am hgufig-  
sten die Paochioni 'sehen G r a n u l a t i o n e n  (Sinus longi- 
tud iua l i s ,  Sinus t ransv. ,  Sinus eavernosus ,  Fatx) 
und beim Mangel derse lben die endo the l i a l en  Zell- 
zapfen (Ver lauf  der Vasa meningea  media  an der Con- 
vexit'~t~ Ten to r ium der Sella turcica)  gofunden werden. 
Liegt sehon darin ein ttinweis auf die Beziehungen der Arach- 
noidealzotten zu den Geschwiilsten, so konnten weiterhin nieht 
nur wiederholt unter dem Tumor odor in seiner unmittelbars~en 
Naehbarschaft und gelegentlieh in Continuit'~t mit ihm Zellzapfen 
odor Pacehioni 'sehe Granulationen, sondern in 4 der F~lle die 
letzteren in die Neubildung eingeschlossen nachgewiesen 
werden. Im Fall IV sender der der Oberfl~tche der Falx auf- 
liegende Tumor 2 Fortsgtze zwischen den B/indeln derselben in 
die Tiefe, welche beide in zwei zwisehen die Bls der Falx 
eingeschlossene P aechio n i'schen Granulationen auflaufen; in 
einem yon ihnen ist axial noeh der Stiel der betreffenden Granu- 
lation zu demonstriren. In den F'~llen II, III, VIII umschloss 
die Neabildung ganze Gruppen yon Pacchioni'schen Granu- 
lationen, und zwar solche, welehe in weite venSse R~tume hineiu- 
ragten, und es liess sich zgigen, dass der Tumor nicht an Stellen 

~) Itayem, Uno tumeur fibro-plastique de la dure-m~re. Bull. de la soc. 
anat. de Paris. 1864, T. IX, S. 87 and 93. 

~) Steudener, Zur Kenntniss der Sandgeschwiilste. Dieses Archly, 
Bd. 50, S. 222~ 1870. 

3) Golgi, Ueber Bau und Entwicklung des Psammomcs. Diescs Archiv~ 
Bd. 51, S. 311, 1870. 



461 

d er groben Bindegowebsbalken der Dura entwiekelt war, sondern 
einerseits an beiden Fl~chen der yon den Paechioni 'schen 
Granulationen durchbohrten Lamelle, also auch in das Venen- 
lumen sieh vorwSlbend, und zwisehen den fibrSsen Bfindeln in 
den Lficken, welche den Paechioni 'sehen Granulationen zum 
Durchtritt dienen; nur in FalIVIII sind die auseinandergeschobenen 
Durabalken z. Th. auch yon Tumorzellen durchwachsen. Jeden- 
falls tritt fiberall sehr deutlich das Verh~ltniss zu Tage, dass 
das Gesehwulstgewebe an tier Obertl~ehe der Pacchioni 'schen 
Granulationen w~chst, dieselben gleichsam umfliesst; soweit der 
in die ven5sen R~ume hineinragende Abschnitt in Betracht 
kommt, nimmt er also die Stelle der Durakappe ein, welehe 
normalerweise hierniemals vermiss~,~,erden. An solchen S~rcomen, 
welche nieht in dieser Weise um Paechioni 'sche Granulationen 
herum und fiber ihnen in die Lacunen der Sinus gewaehsen sind, 
sondern auf der Innenflgehe der Dura sitzen, l~sst sieh in mehreren 
F~llen (I, VI, VII, IX) naehweisen, dass sie nicht an der Ober- 
fl~iche entstanden, sondern aus der Tiefe zwisehen den Dura- 
lamellen hervorgetreten sind und die innerste derselben dureh- 
brochen haben, and ihr Verhalten zum Gewebe tier Dura ist 
wenigstens bei den kleinen Exemp]aren insofern bemerkenswerth, 
als sie die B/indel derselben nur auseinander schieben, immer 
zwisehen den Bestandtheilen der Dar~ waehsen. In den umf~ng-- 
liehereu Geschwiilsten fehlt dieses Merkmal, hier ist die pr~- 
tbrmirte Durasubstanz im Tumorgewebe untergegangen. 

Ieh lege auf diese r~um]iehen Bez iehungen  der Ge- 
sehwiilste zu den Paechioni 'sehen Granulationen und Zellzapfen 
das Hauptgewicht fiir die Behauptung, dass die Neubildung yon 
diesen ausgeht, araehnoidealen Ursprungs ist, mehr noeh, als 
auf die Strueturen, well, wie oben erw~hnt, diese mit zu- 
nehmendem Alter des Tumors Vergnderungen eingehen, welehe 
sieh yon den endothelialen Proliferationszust~nden auf der Arach- 
noidea and ihren Zotten mehr entfernen. An den ze]lenreichsten 
und offenbar jiingsten Partien der Geschwiilste aber ist die 
Aehnlichkeit mit jenenWueherungsvorgS,ngen nieht zu verkennen: 
Es handelt sieh vielfach um eckige Zellen, welehe ohne Inter- 
cellularsubstanz aneinander gefiigt sind, ohne gleichmiissige 
Riehtung der Kerne, ganz wie in den Endothelpolstern auf den 
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Zotten, an anderen Stellen ist die ZelIform eher spindlig, und 
in beiden F/tllen besteht die Neignng zur kugligen Schichtung 
und auch die ,Loehkerne" kommen nich~ selten vor. Eine der 
Gesehw/i]ste (Fall VI) erseheint geradezn wie ein stark ver- 
grhsserter, endothelialer Zellzapfen, welche zwisehen den Dura- 
balken hindurch an die Oberfl~che getre~en ist; andererseits 
gleicbt in mehreren der Nenbildungen die Structur dnreh die 
lange Spindelform der Zellen und die Existenz fibrill/~rer Zwischen- 
substanz den zellendurchwaehsenen Durakappen fiber normalen 
Paochioni 'schen Granulationen, und so wiederholen in der 
That die Gesehwfilste der Dura mater die verschiedenen Wuehe- 
rungsformen des Endothelfiberzugs der Araehnoidea und ihrer 
Zotten. Auffallend is~ es, dass mehrfach, besonders im Fall III, 
die jiingsten, rein zalligen und zwar epithelartig gebauten Partien 
der Geschwulst gerade an tier 0berfl~ehe der eingesshlossenen 
Paechioni 'sahen Granulationen, namentlich der peripheriseh 
gelegenen, an Stelle des gewGhnliehen Endothel/iberzugs sieh finden, 
sodass dar Gedanke nahe liegt, dass yon letzterem aus auah die 
jiingsten Tumorelemente geliefart worden sin& Im Allgemeinen 
wird bei diesen Neubildungen, welahe gewiss Monate and Jahre 
bestanden haben haben und /iusserst langsam wachsan, nicht zu 
erwarten sein, dass man den wahren histologisehen Zusammenhang 
ihrer Zellen mit ihrer physiologischen Matrix durch aontinuir- 
liehe Ueberg/~nge auffinden kann. Abet garade in dam Fall IlI 
sind offenbar die jfingsten Gesahwuls~heerde niaht nur lgngs der 
angrenzenden P acahioni 'sehen Granulationen vorgesehoben, 
sondern die ganze Gruppe der letzteren giabt selbst den Aus- 
gangspunkt tier Neubildung ab, und ieh halte as fiir wahrsehein- 
lich, dass, w/ihrend die letztere arts sich heraus weiter wg, ehst, 
neue Paeehioni 'sdhe Granulationen in den Wucherungsproeess 
einbezogen werden, da ja der physiologisohe Vorgang, aus dessert 
Uebermaass die Tumorbildung resultirt, die Proliferation des 
0berfl/iehenendothels, allen Zotten der Arachnoidea aigen ist und 
naehweislich an den dem Tumor benachbarten Exemplaren einen 
ungewhhnlieh hohen Grad aufweist. 

Aus den besprochenen Momenten: 1. der Uebereinstimmung 
der hauptsiichliehsten Loaalisation der Geschwfilste einerseit, der 
P ace hie n i'sehen Granulutionen and Endothelzapfen andererseits, 
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2. dam in mehraren F~llen nachgewiesenen continuirlichan Zu- 
sammenhang zwischan Tumor und P a c c h i o n i'schen Granulationea 
oder Endothelzapfen und der Verbreitung des sarcoma~Ssan Ga- 
webes, vornehmlich an der Oberfl~che der Zot ten nnd in den 
Zwischenr~umen zwischen den Durabalken, 3. den histologisehen 
Strncturen gewissar, offenbar dar j/ingsten Geschwulstpar~ien, 
mSchte ich den Sehluss ableiten, class die s o g e n a n n t e n  Sar-  
coma tier D u r a  m a t e r  n i c h t  yon  den z e l l i g e n  E l e m e n t e n  
d i e se r  M e m b r a n  s e lb s t  h e r s t a m m e n ,  s o n d e r n  a r a c h -  
n o i d e a l e n  U r s p r u n g s  s ind  und  yon  den e n d o t h e l i a l e n  
Ze l l en  a u s g e h e n ,  w e l c h e  p h y s i o l o g i s c h e r  W e i s e  t h e i l s  
yon den e i n g e w a c h s e n e n  Pacch ion i ' s chen  G r a n u l a t i o n e n ,  
the i l s  als s e lb s~gnd ige  Z e l l z a p f e n  y o n  der g l a t t e n  Ober-  
f lgche  der  A r a e h n o i d e a  in das Oewebe  der  D u r a  vor -  
g e s c h o b e n  warden .  

Danach w~irden die sogenannten Sarcoma der Dura mehr 
den hyperplastischen Bildungen, Staigerungen physiologischer 
Proliferationszustgnde, anzureihen und eine Erkl~rung daf/ir 
gegeben sein, dass diese Art yon Tumoren, deren histo- 
logischer Bau ein malignes Verhalten voraussetzea ]:~isst, sich 
fast ausnahmslos als darchaus gutartig erweist und ]angsam 
wachst. Ferner wird dia Thatsache, dass sic in der Regal erst 
ia hSherem Alter zur Entwicklung kommen, daraus verst~ndlich, 
dass die Endothelzapfen ihre kraftigste Ausbildung erst in den 
sp~teren Lebensjahrzehnten finden. 

E r k l ~ r u n g  der  A b b i l d u n g e n  auf  T a f e l  V. 

Fig. 1. Senkrechter Durchschnitt durch die normale Dura fiber den seit- 
lichen Theilen des Stirnlappens. Ein Zellzapfen darin, flach ans- 
gebreitet zwisehen innerer und ~usserer Sehicht der Dura und 
durch letztere zwisehen ihren Bfindeln nach aussen verwachsend; 
daneben eine kleine abgetrennte ZeIlkugel ohne Sehichtung. 
I Innenfl~iehe der Dura. G Blutgef~ss. (Liebert, 75 J ,  gest. 
5. Nov. 1901.) Hartnaek,  0e. 3~ Obj. 4, Vergr. 90. 

Fig. 2. Dura mater fiber den seitlichen Theilen des Stirnlappens, ent- 
spreehend den Vasa meninge~ media; Fl~chenpr~parat Yon der 
Inaenfl~che aus betraehtet nach Abspaltung der periostalen Schicht. 
Mehrere Zellzapfen, jeder derselben in einer der beiden Liicken 
(L) der inneren Duraschieht zu Tage tretend, mit dem ttaupttheil 
aber Yon der oherfl~chlichen Lamelle derselben bedeckt. An. 
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deutnng vo~ kngliger Schichtung in den Zapfen. (Stammt voI~ 
Ft. Weft -- Fall VII --  mit kleinem Sareom am Simls trans- 
gersus.) Se iber t ,  Oe. 1, Obj. 2, Vergr. 60. 
Fl~ehenprgparat der normalen seitlichen Stirnlappendura, vo*~ 
tnnen betraehtet. In einer L/icke der inneren Durasehieht ein 
Zellzapfen, mit seinem kolbigen Ende his zum Niveau der Innen- 
fl~che hervortretend, mit dem fibrige~ Absehnitt etwas tiefer ein- 
gesenkt und yon den oberfl{ichliehsten Oefiissen der Dura fiber- 
brfiekt. (~{etzger, 56 J., 16. October 1901.) Har tnaek,  Oc. 3, 
Obj. 7, Vergr. 330. 
Senkrechter I)urehsehnitt in frontaler Riehtung durch die Dura 
(D) mit darin steekender Paechioni 'seber Granulation (P) dieht 
neben dem Sinus longitudinalis (etwas Paehymeningitis haemor- 
rhagica, sonst Dura normal, kein Tumor daran). Diekes Zelllager 
aus gewuchertem Endothel, fiber dem Gipfel der Zotte den Sub- 
duralraum f/illend; Blutgefgsse (G) darin; Auslgufer gehen yon 
ihm rfiekw~irts in das Gewebe der Zotte hinein. E Einsehiehtiger 
Endothelfiberzug auf den Seitentheilen der Zotte; H hyalin ver- 
i~nderte Absehnitte yon Bindegewebsbalken der Zotte; K Kalk- 
kSrner in der Endothelhaube, K' im Bindegewebe der Zotte. (Fr. 
Machin, 70 Jahr, 17. Juni 19010 Seibert ,  Oeul. 1, Obj. 1, 
Vergr. 43. 

XVII. 
Ueber I(nochentumoren mit Schilddriisenbau. 

Yon 
Dr. reed. E d g a r  G i e r k e ,  

Assistenten am Pathologisehen Institu~ zu tteidelberg. 

Weml ich in Fo]gendem ein Oebiet der Geschwulstlehre 
betrete, das schon 5fter Oegenstand polemiseher Discussion, auch 
heute noch in vielen Punkten umstri t ten und unaufgeklgrt da- 
steht, so gab mir dazu Veranlassung ein Patient  yon Herrn 
Geheimrath E r b ,  der im aanuar  dieses gahres im hiesigen Patho- 
logischen Institute obdueirt wurde. Untersuchung and Literatur- 
studium ergaben die ZugehSrigkeit zu einer Reihe von Fiillen, 
die in der Ca,suistik nieht mehr vereinzelt niedergelegt sind und 
unser hSehstes theoretisehes und praktisehes Iateresse zu erregen 
vermSgen. 


